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1 �(�L�Q�O�H�L�W�X�Q�J 

1.1 Pol iti sche Hintergrü nde 

�'�H�U���:�H�O�W�N�O�L�P�D�U�D�W�����,�Q�W�H�U�J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�D�O���3�D�Q�H�O���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H�����,�3�&�&�����Y�H�U�|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�W���L�Q���U�H�J�H�O-

�P�l�‰�L�J�H�Q���$�E�V�W�l�Q�G�H�Q�� �6�D�F�K�V�W�D�Q�G�V�E�H�U�L�F�K�W�H�� �D�O�V�� �P�D�‰�J�H�E�O�L�F�K�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�X�Q�J�� �G�H�V���:�L�V�V�H�Q�V-

�V�W�D�Q�G�H�V�� �G�H�U�� �.�O�L�P�D�I�R�U�V�F�K�X�Q�J���� �,�P���I�•�Q�I�W�H�Q�� �6�D�F�K�V�W�D�Q�G�V�E�H�U�L�F�K�W�� �������������������� �K�D�W�� �H�U�� �Z�L�H�G�H�U�K�R�O�W�� �G�D�U-

�J�H�V�W�H�O�O�W���X�Q�G���N�R�Q�N�U�H�W�L�V�L�H�U�W�����G�D�V�V���Q�X�U���G�X�U�F�K���D�P�E�L�W�L�R�Q�L�H�U�W�H���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�P�D�‰�Q�D�K�P�H�Q 

�x �D�X�I���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�U���(�E�H�Q�H���G�X�U�F�K���G�L�H���8�1-�.�O�L�P�D�U�D�K�P�H�Q�N�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���>�8�1�����������@���� 
�x �D�X�I���H�X�U�R�S�l�L�V�F�K�H�U���(�E�H�Q�H���G�X�U�F�K���G�L�H���(�X�U�R�S�l�L�V�F�K�H���(�Q�H�U�J�L�H�V�W�U�D�W�H�J�L�H���>�.�2�0�����������@���X�Q�G�� 
�x �D�X�I���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�U���(�E�H�Q�H���G�X�U�F�K���G�L�H���(�P�S�I�H�K�O�X�Q�J���G�H�V���:�L�V�V�H�Q�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H�Q���%�H�L�U�D�W�H�V���G�H�U��

�%�X�Q�G�H�V�U�H�J�L�H�U�X�Q�J���*�O�R�E�D�O�H���8�P�Z�H�O�W�Y�H�U�l�Q�G�H�U�X�Q�J���>�:�%�*�8�����������@ 
 

�G�D�V�� �D�Q�J�H�V�W�U�H�E�W�H�� �=�L�H�O�� ���J�O�R�E�D�O�H�� �(�U�Z�l�U�P�X�Q�J�� �Z�H�Q�L�J�H�U�� �D�O�V�� �� �ƒ�&�� �J�H�J�H�Q�•�E�H�U�� �G�H�P�� �1�L�Y�H�D�X�� �Y�R�U��

�%�H�J�L�Q�Q���G�H�U���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�L�V�L�H�U�X�Q�J�����]�X���H�U�U�H�L�F�K�H�Q���L�V�W�� 

�$�O�V���.�R�Q�V�H�T�X�H�Q�]���E�H�V�F�K�O�R�V�V���G�L�H���%�X�Q�G�H�V�U�H�J�L�H�U�X�Q�J���L�P���-�D�K�U�������������G�D�V���(�Q�H�U�J�L�H�N�R�Q�]�H�S�W�����Z�H�O�F�K�H�V��

�G�L�H���H�Q�H�U�J�L�H�S�R�O�L�W�L�V�F�K�H���$�X�V�U�L�F�K�W�X�Q�J���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�V���E�L�V�������������E�H�V�F�K�U�H�L�E�W�����$�O�V���=�L�H�O���Z�L�U�G���G�L�H���5�H�G�X-

�]�L�H�U�X�Q�J�� �G�H�U�� �7�U�H�L�E�K�D�X�V�J�D�V-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q�� �X�P�� ���� ���� �E�L�V�� ���������� �V�R�Z�L�H�� �X�P�� ���� ���� �E�L�V�� ���������� �I�H�V�W�J�H-
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Abb. 1: Aufteilung des Energieverbrauchs in Deutschland (Bezugsjahr 2011) [BMW I 2011] 

1.2 Wirtschaftliche Hintergründe 
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Abb. 2: Entwicklung der Verbraucherpreise in Deutschland [BMW I 2014] 
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�x �6�W�H�L�J�H�U�X�Q�J�� �G�H�U�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�H�Q�� �:�H�U�W�V�F�K�|�S�I�X�Q�J�� �L�Q�I�R�O�J�H�� �G�H�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H-
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o �G�L�H�� �N�R�P�P�X�Q�D�O�H�� �(�L�J�H�Q�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �G�H�V�� �6�W�D�G�W�J�H�E�L�H�W�H�V�� �P�L�W�� �:�l�U�P�H�� �X�Q�G�� �G�H�P�]�X�I�R�O�J�H��
�G�X�U�F�K���G�L�H���0�L�Q�L�P�L�H�U�X�Q�J���G�H�V���=�X�N�D�X�I�V���•�E�H�U�U�H�J�L�R�Q�D�O�H�U�����I�R�V�V�L�O�H�U�����(�Q�H�U�J�L�H�U�R�K�V�W�R�I�I�H 

o �G�L�H���6�F�K�D�I�I�X�Q�J���Q�H�X�H�U���$�U�E�H�L�W�V�S�O�l�W�]�H���L�P���(�Q�H�U�J�L�H�V�H�N�W�R�U 
o �G�L�H���(�L�Q�E�L�Q�G�X�Q�J���G�H�U���6�W�D�G�W���V�R�Z�L�H���G�H�U���*�U�X�Q�G�H�L�J�H�Q�W�•�P�H�U���L�Q���H�L�Q�H���N�•�Q�I�W�L�J�H���*�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W�V-

�V�W�U�X�N�W�X�U 
 

�x �)�|�U�G�H�U�X�Q�J���G�H�V���:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�V�]�Z�H�L�J�H�V���Ä�7�R�X�U�L�V�P�X�V�³���G�X�U�F�K�� 
o �E�H�]�D�K�O�E�D�U�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�S�U�H�L�V�H�� �X�Q�G�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H�� �6�R�Q�G�H�U�N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�Q�� �I�•�U�� �V�D�L�V�R�Q�Y�H�U-

�O�l�Q�J�H�U�Q�G�H���$�Q�J�H�E�R�W�H 
o �,�P�D�J�H�J�H�Z�L�Q�Q���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���|�N�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J 
o �(�W�D�E�O�L�H�U�X�Q�J���Y�R�Q���Ä�(�Q�H�U�J�L�H�W�R�X�U�L�V�P�X�V�³��  

���)�•�K�U�X�Q�J���G�X�U�F�K���.�U�D�I�W�Z�H�U�N�����7�D�J�X�Q�J�H�Q���X�Q�G���.�R�Q�J�U�H�V�V�H���]�X�P���7�K�H�P�D���(�Q�H�U�J�L�H�� 
o �$�X�V�N�R�S�S�O�X�Q�J���Y�R�Q���7�K�H�U�P�D�O�V�R�O�H���E�H�L���1�X�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���I�•�U���P�H�G�L�]�L�Q�L�V�F�K�H������

�E�D�O�Q�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H���=�Z�H�F�N�H 
 

�x �6�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���G�H�U���$�W�W�U�D�N�W�L�Y�L�W�l�W���]�X�U���$�Q�V�L�H�G�O�X�Q�J���Z�H�L�W�H�U�H�U���:�l�U�P�H�D�E�Q�H�K�P�H�U 
���]�� �%�����6�H�Q�L�R�U�H�Q�K�H�L�P�H�����.�O�L�Q�L�N�H�Q�����*�l�U�W�Q�H�U�H�L�H�Q�� 
 

�x �:�H�L�W�H�U�H���9�H�U�E�H�V�V�H�U�X�Q�J���G�H�V���/�X�I�W�N�X�U�R�U�W-�6�W�D�W�X�V���G�X�U�F�K���6�H�Q�N�X�Q�J���G�H�U���&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q 
 

�x �H�[�S�O�L�]�L�W�H���%�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���G�H�U���Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���W�L�H�I�H�Q���%�R�K�U�X�Q�J���( �$�U�H�Q�G�V�H�H ���������� 
 

�*�U�X�Q�G�O�D�J�H�� �G�H�U�� �]�X�� �H�U�D�U�E�H�L�W�H�Q�G�H�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�Q�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �Z�D�U�� �G�L�H�� �(�U�I�D�V�V�X�Q�J�� �G�H�V��

�$�X�V�J�D�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G�H�V�����.�D�S�� �������X�Q�G���K�L�H�U�E�H�L���E�H�V�R�Q�G�H�U�V���G�L�H���G�H�V���D�N�W�X�H�O�O�H�Q���:�l�U�P�H�H�Q�H�U�J�L�H�E�H�G�D�U�I�V��

�V�R�Z�L�H���G�H�V���G�D�U�D�X�V���U�H�V�X�O�W�L�H�U�H�Q�G�H�Q���&�2��-�9�H�U�E�U�D�X�F�K�V���� 

�$�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�� ���.�D�S�� ������ �Z�X�U�G�H�Q�� �L�Q���$�Q�O�H�K�Q�X�Q�J�� �D�Q�� �G�H�Q�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �'�U�H�L�V�S�U�X�Q�J�� ���(�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J��

�Y�R�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H���� �6�W�H�L�J�H�U�X�Q�J�� �G�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]�����$�X�V�E�D�X�� �G�H�U�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q���� �G�L�H�� �(�L�Q-

�V�S�D�U-���X�Q�G���(�I�I�L�]�L�H�Q�]�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�H���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�� 

�$�X�I�� �G�H�U�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�� �G�H�V�� �D�N�W�X�H�O�O�H�Q�� �:�l�U�P�H�H�Q�H�U�J�L�H�E�H�G�D�U�I�V�� �X�Q�G�� �G�H�U�� �]�X�� �H�U�Z�D�U�W�H�Q�G�H�Q�� �(�L�Q�V�S�D�U-��

�X�Q�G�� �(�I�I�L�]�L�H�Q�]�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�H�� �Z�X�U�G�H�� �I�•�U�� �7�H�L�O�H�� �G�H�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V�� �H�L�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �:�l�U�P�H�Y�H�U-

�V�R�U�J�X�Q�J�� �D�E�J�H�O�H�L�W�H�W�� �X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �0�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q�� �D�X�I�]�H�L�J�W���� �G�L�H�� �R�E�H�Q�� �J�H�Q�D�Q�Q�W�H�Q�� �=�L�H�O�H�� �G�H�U�� �6�W�D�G�W��

�J�D�Q�]�K�H�L�W�O�L�F�K���]�X���Y�H�U�Z�L�U�N�O�L�F�K�H�Q�� 
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2 �$�X�V�J�D�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G 

2.1 Lage und Größe 

�'�L�H�� �6�W�D�G�W�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� ���$�O�W�P�D�U�N�N�U�H�L�V�� �6�D�O�]�Z�H�G�H�O���� �E�H�I�L�Q�G�H�W�� �V�L�F�K�� �L�Q�� �G�H�U�� �$�O�W�P�D�U�N�� �L�P�� �1�R�U�G�H�Q�� �G�H�V��

�%�X�Q�G�H�V�O�D�Q�G�H�V���6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W���]�Z�L�V�F�K�H�Q���6�D�O�]�Z�H�G�H�O���L�P���6�•�G�Z�H�V�W�H�Q���X�Q�G���:�L�W�W�H�Q�E�H�U�J�H���L�P���1�R�U�G-

�R�V�W�H�Q�� 

�'�L�H���V�H�L�W���G�H�U���*�H�P�H�L�Q�G�H�J�H�E�L�H�W�V�U�H�I�R�U�P�����������������������G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���]�X�J�H�K�|�U�L�J�H�Q���2�U�W�V�F�K�D�I�W�H�Q��

�E�]�Z�����2�U�W�V�W�H�L�O�H���V�L�Q�G���L�Q���7�D�E�� �����D�X�I�J�H�I�•�K�U�W�� 

Tab. 1: Auflistung der zugehörigen Ortsteile/Ortschaften Arendsee 

Ortschaften und Ortsteile der Stadt Arendsee 

Binde Harpe Kläden Lohne Neulingen Schrampe Ziemendorf 

Dessau Höwisch Kleinau Lübbars Rademin Störpke Zeißau 

Fleetmark Kassuhn Kraatz Lüge Ritzleben Thielbeer Zühlen 

Genzien Kaulitz Ladekath Mechau Sanne Vissum 
 

Gestien Kerkau Leppin Molitz Schernikau Zehren 
 

 
�'�D�V���*�H�P�H�L�Q�G�H�J�H�E�L�H�W���X�P�I�D�V�V�W���H�L�Q�H���)�O�l�F�K�H���Y�R�Q���F�D�� ������  �N�P�������'�X�U�F�K���G�L�H���/�D�J�H���G�H�U���2�U�W�V�F�K�D�I�W���D�P��

�$�U�H�Q�G�V�H�H���L�Q�P�L�W�W�H�Q���G�H�U���O�D�Q�G�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K���U�H�L�]�Y�R�O�O�H�Q���$�O�W�P�D�U�N�����Z�H�O�F�K�H���V�L�F�K���L�Q�V�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���G�X�U�F�K���H�L�Q�H��

�V�W�D�U�N�H���9�H�U�]�D�K�Q�X�Q�J���Y�R�Q���$�F�N�H�U�O�D�Q�G���X�Q�G���:�l�O�G�H�U�Q���D�X�V�]�H�L�F�K�Q�H�W�����X�Q�W�H�U�O�L�H�J�W���G�D�V���*�H�E�L�H�W���Y�R�U���D�O�O�H�P��

�H�L�Q�H�U���W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J�����.�D�S�� �������������h�E�H�U���G�L�H���%�X�Q�G�H�V�V�W�U�D�‰�H���%���������L�V�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���]�X�G�H�P���J�X�W��

�D�Q���G�D�V���0�L�W�W�H�O�]�H�Q�W�U�X�P���6�D�O�]�Z�H�G�H�O���D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� 

�'�D�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�� �G�H�V�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H-�� �X�Q�G�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W�� �H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W�� �Z�H�L�W�H�V�W-

�J�H�K�H�Q�G�� �G�H�P���2�U�W�V�W�H�L�O���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �X�Q�G�� �X�P�V�F�K�O�L�H�‰�W���G�L�H���J�U�|�‰�W�H�Q���:�l�U�P�H�V�H�Q�N�H�Q��-�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�� �G�H�V��

�*�H�P�H�L�Q�G�H�J�H�E�L�H�W�V���� �%�H�J�U�H�Q�]�W�� �Z�L�U�G���H�V�� �L�P�� �1�R�U�G�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �G�H�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �X�Q�G�� �G�H�Q�� �+�D�U�S�H�U�� �)�R�U�V�W����

�L�P�� �2�V�W�H�Q�� �H�W�Z�D�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �P�D�U�N�D�Q�W�H�� �Y�R�Q�� �1�R�U�G�� �Q�D�F�K�� �6�•�G�� �Y�H�U�O�D�X�I�H�Q�G�H���:�D�O�G�J�U�H�Q�]�H���� �L�P�� �6�•�G�H�Q��

�G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �V�W�L�O�O�J�H�O�H�J�W�H�� �%�D�K�Q�O�L�Q�L�H�� �6�D�O�]�Z�H�G�H�O-�$�U�H�Q�G�V�H�H-�:�L�W�W�H�Q�E�H�U�J�H�� �X�Q�G�� �L�P�� �:�H�V�W�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H��

�$�X�V�O�l�X�I�H�U�� �G�H�U�� �*�H�P�H�L�Q�G�H�K�H�L�G�H�� �V�R�Z�L�H�� �G�X�U�F�K�� �H�L�Q�� �:�D�O�G�V�W�•�F�N�� �G�H�V�� �/�D�Q�G�V�F�K�D�I�W�V�V�F�K�X�W�]�J�H�E�L�H�W�V��

�$�U�H�Q�G�V�H�H�����$�E�E�� ������ 
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Abb. 3: Projektgebiet des Energie- und Klimaschutzkonzept es 

2.2 Bevölkerung 

�'�H�U�]�H�L�W���O�H�E�H�Q���L�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H���F�D�� ���������� �(�L�Q�Z�R�K�Q�H�U�����'�L�H������ �U�H�J�L�R�Q�D�O�L�V�L�H�U�W�H���%�H�Y�|�O�N�H�U�X�Q�J�V�S�U�R�J�Q�R�V�H��

�G�H�V�� �6�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�Q�� �/�D�Q�G�H�V�D�P�W�H�V�� �6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W�� �J�L�E�W�� �I�•�U�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �M�H�G�R�F�K�� �H�L�Q�H�Q�� �%�H�Y�|�O-

�N�H�U�X�Q�J�V�U�•�F�N�J�D�Q�J�� �E�L�V�� �]�X�P���-�D�K�U�� ���������� �Y�R�Q�� �������� ���� �D�Q�� �>�0�/�9���6�$�&�+�6�(�1-�$�1�+�$�/�7���������� �@���� �'�L�H�� �(�Q�W-

�Z�L�F�N�O�X�Q�J���V�H�L�W���G�H�P���-�D�K�U�������������D�O�V���D�X�F�K���G�L�H���3�U�R�J�Q�R�V�H���E�L�V�������������V�L�Q�G���L�Q���$�E�E�� �����G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����'�H�P-

�Q�D�F�K�� �K�l�O�W�� �G�H�U�� �O�D�Q�J�M�l�K�U�L�J�H�� �$�E�Z�l�U�W�V�W�U�H�Q�G�� �G�H�U�� �%�H�Y�|�O�N�H�U�X�Q�J�V�]�D�K�O�H�Q�� �L�Q�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �D�O�V�� �D�X�F�K�� �L�P��

�%�X�Q�G�H�V�O�D�Q�G���6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W���Z�H�L�W�H�U���D�Q�� 
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Abb. 4: Darstellung und Vergleich der Bevölkerungsentwicklung und -prognose der Stadt Arendsee  
und des Bundeslandes Sachsen-Anhalt [nach S TATISTISCHES LANDESAMT SACHSEN-ANHALT  2013] 

2.3 Tourismus 

�0�L�W�� �F�D�� ���������� �%�H�W�W�H�Q�� �X�Q�G�� �F�D�� ��������������  �h�E�H�U�Q�D�F�K�W�X�Q�J�H�Q�� �L�P�� �-�D�K�U�� ���������� �>�6�7�$�7�,�6�7�,�6�&�+�(�6��

�/�$�1�'�(�6�$�0�7���6�$�&�+�6�(�1-�$�1�+�$�/�7���������� �@�� �V�W�H�O�O�W���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �H�L�Q�H�Q�� �6�F�K�Z�H�U�S�X�Q�N�W�� �I�•�U�� �G�H�Q�� �(�U�K�R�O�X�Q�J�V-

�W�R�X�U�L�V�P�X�V�� �L�Q�� �6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W�� �X�Q�G�� �G�H�U���$�O�W�P�D�U�N�W�� �G�D�U�� �X�Q�G�� �G�H�U���7�R�X�U�L�V�P�X�V�� �H�L�Q�H�Q�� �Z�L�F�K�W�L�J�H�Q���:�L�U�W-

�V�F�K�D�I�W�V�]�Z�H�L�J���I�•�U���G�L�H���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H�� 

�'�H�Q�� �*�U�X�Q�G�V�W�H�L�Q�� �]�X�P�� �.�X�U�R�U�W�� �O�H�J�W�H�� �H�L�Q�H�� �$�N�W�L�H�Q�J�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W�� �E�H�U�H�L�W�V�� �L�P�� �-�D�K�U�H�� �����������P�L�W�� �G�H�U��

�(�U�|�I�I�Q�X�Q�J���G�H�U�� �.�D�O�W�Z�D�V�V�H�U�K�H�L�O�D�Q�V�W�D�O�W�� �D�P�� �8�I�H�U�� �G�H�V�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�V���� ���������� �Z�X�U�G�H�� �G�L�H�� �-�X�J�H�Q�G�K�H�U-

�E�H�U�J�H�� �H�U�E�D�X�W�� �X�Q�G�� �P�L�W�� �G�H�U�� �(�U�U�L�F�K�W�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �3�H�Q�V�L�R�Q�H�Q���X�Q�G�� �+�R�W�H�O�V�� �Z�X�U�G�H�� �G�L�H�� �6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H��

�Q�D�F�K���G�H�P���H�U�V�W�H�Q���:�H�O�W�N�U�L�H�J���]�X�P���/�X�I�W�N�X�U�R�U�W�����6�H�L�W���G�H�P�������������������������K�l�O�W���G�L�H���6�W�D�G�W���G�H�Q���R�I�I�L�]�L�H�O�O�H�Q��

�6�W�D�W�X�V���H�L�Q�H�V���Ä�6�W�D�D�W�O�L�F�K���D�Q�H�U�N�D�Q�Q�W�H�Q���/�X�I�W�N�X�U�R�U�W�H�V�³���>�/�8�)�7�.�8�5�2�5�7���$�5�(�1�'�6�(�(���* �0�%�+�@�� 

�0�L�W�� �G�H�U�� �J�H�]�L�H�O�W�H�Q�� �(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �(�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q�� �G�H�V�� �.�X�U-�� �X�Q�G�� �3�I�O�H�J�H�Z�H�V�H�Q�V���� �]�X�P�� �%�H�L�V�S�L�H�O��

�G�H�U�� �Ä�'�5�.-�9�R�U�V�R�U�J�H-�� �X�Q�G�� �5�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�L�R�Q�V�N�O�L�Q�L�N�� �I�•�U�� �0�X�W�W�H�U�� �X�Q�G�� �.�L�Q�G�³���� �G�H�U���:�H�O�O�Q�H�V�V�I�D�U�P�� �Ä�+�D�X�V��

�D�P�� �6�H�H�³�� �R�G�H�U�� �G�H�U�� �8�P�V�H�W�]�X�Q�J�� �G�H�V�� �0�H�G�L�F�D�O-�6�S�D-�.�R�Q�]�H�S�W�H�V�� �>�(�/�'�$�* �� �H�W�� �D�O���� ���������@���� �P�|�F�K�W�H�� �G�L�H��

�6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���G�H�Q���6�W�D�W�X�V���Ä�6�W�D�D�W�O�L�F�K���D�Q�H�U�N�D�Q�Q�W�H�V���+�H�L�O�E�D�G�³���H�U�O�D�Q�J�H�Q�����=�X�G�H�P���K�D�W���V�L�F�K���$�U�H�Q�G-

�V�H�H�� �]�X�� �H�L�Q�H�P�� �E�H�O�L�H�E�W�H�Q�� �=�L�H�O�� �I�•�U�� �$�N�W�L�Y�X�U�O�D�X�E�H�U�� �H�W�D�E�O�L�H�U�W���� �'�H�U�� �6�H�H�� �X�Q�G�� �G�L�H�� �8�P�J�H�E�X�Q�J�� �O�D�G�H�Q��

�]�X�P���6�F�K�Z�L�P�P�H�Q�����6�H�J�H�O�Q�����6�X�U�I�H�Q�����7�D�X�F�K�H�Q�����5�H�L�W�H�Q�����5�D�G�I�D�K�U�H�Q�����$�Q�J�H�O�Q���X�Q�G���:�D�Q�G�H�U�Q���H�L�Q�� 

�'�L�H�V�H�� �W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H�� �%�H�G�H�X�W�X�Q�J�� �G�H�U�� �6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �Z�L�U�G�� �H�E�H�Q�V�R�� �L�P�� �/�D�Q�G�H�V�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�S�O�D�Q��

�����������D�O�V���D�X�F�K���L�P���5�H�J�L�R�Q�D�O�H�Q���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�S�O�D�Q�������������E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�����Z�R�U�L�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H���D�O�V���9�R�U-

�E�H�K�D�O�W�V�J�H�E�L�H�W�� �I�•�U�� �7�R�X�U�L�V�P�X�V�� �X�Q�G�� �(�U�K�R�O�X�Q�J�� �D�X�V�J�H�Z�L�H�V�H�Q�� �Z�X�U�G�H���� �'�H�P�]�X�I�R�O�J�H�� �L�V�W�� �G�H�P��

�7�R�X�U�L�V�P�X�V���E�H�L���G�H�U���$�E�Z�l�J�X�Q�J���H�L�Q�H�V���9�R�U�K�D�E�H�Q�V���P�L�W���U�H�J�L�R�Q�D�O�H�U���%�H�G�H�X�W�X�Q�J�����Z�L�H���G�H�P���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q-
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�G�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H-�� �X�Q�G�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���� �H�L�Q�� �E�H�V�R�Q�G�H�U�H�V�� �*�H�Z�L�F�K�W�� �E�H�L�]�X�P�H�V�V�H�Q�� �>�5�(�*�,�2�1�$�/�(��

�3�/�$�1�8�1�*�6�*�(�0�(�,�1�6�&�+�$�)�7���$�/�7�0�$�5�.���������� �@�� 

�'�L�H���5�H�J�L�R�Q���$�O�W�P�D�U�N���X�Q�G���D�X�F�K���G�L�H���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���Y�H�U�]�H�L�F�K�Q�H�Q���H�L�Q�H�Q���O�H�L�F�K�W�H�Q���D�E�H�U���V�W�l�Q�G�L�J�H�Q��

�$�Q�V�W�L�H�J�� �G�H�U�� �%�H�V�X�F�K�H�U-�� �X�Q�G�� �h�E�H�U�Q�D�F�K�W�X�Q�J�V�]�D�K�O�H�Q�� �>�0�,�1�,�6�7�(�5�,�8�0�� �)�h�5���: �,�6�6�(�1�6�&�+�$�)�7�� �8�1�'��

�: �,�5�7�6�&�+�$�)�7�� ���������@���� �+�L�H�U�E�H�L�� �V�L�Q�G�� �I�•�U�� �G�D�V�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�� �.�R�Q�]�H�S�W�� �Y�R�U�� �D�O�O�H�P�� �]�X�� �E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�H�Q����

�G�D�V�V���.�X�U-�����(�U�K�R�O�X�Q�J�V-���X�Q�G���)�U�H�L�]�H�L�W�H�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q���G�X�U�F�K���L�K�U�H�Q���K�R�K�H�Q���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���E�H�V�R�Q�G�H�U�V��

�O�X�N�U�D�W�L�Y�H���:�l�U�P�H�V�H�Q�N�H�Q���G�D�U�V�W�H�O�O�H�Q���� 

�'�D�U�•�E�H�U�� �K�L�Q�D�X�V�� �N�D�Q�Q�� �H�L�Q�� �Z�H�L�W�H�U�H�U�� �$�Q�V�W�L�H�J�� �G�H�U�� �h�E�H�U�Q�D�F�K�W�X�Q�J�V�]�D�K�O�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �V�D�L�V�R�Q�Y�H�U-

�O�l�Q�J�H�U�Q�G�H�� �0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q�� �H�U�U�H�L�F�K�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �6�R�� �E�H�V�W�H�K�W�� �]�X�P�� �%�H�L�V�S�L�H�O�� �G�L�H�� �0�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�� �6�R�Q�G�H�U-

�W�D�U�L�I�H�� �I�•�U�� �G�L�H�� �:�l�U�P�H�O�L�H�I�H�U�X�Q�J�� �L�Q�� �G�H�Q�� �h�E�H�U�J�D�Q�J�V�M�D�K�U�H�V�]�H�L�W�H�Q�� �D�Q�]�X�E�L�H�W�H�Q�����G�L�H�� �G�L�H�� �:�L�U�W�V�F�K�D�I�W-

�O�L�F�K�N�H�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �9�H�U�P�L�H�W�X�Q�J�� �L�Q�� �G�H�U�� �+�H�L�]�S�H�U�L�R�G�H�� �G�H�X�W�O�L�F�K�� �Y�H�U�E�H�V�V�H�U�Q�� �X�Q�G�� �G�H�P�]�X�I�R�O�J�H�� �G�H�Q��

�7�R�X�U�L�V�P�X�V���I�|�U�G�H�U�Q�� 

�'�D�U�•�E�H�U�� �K�L�Q�D�X�V�� �E�H�V�L�W�]�W�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �4�X�D�O�L�W�l�W�� �G�H�U�� �L�P�� �8�Q�W�H�U�J�U�X�Q�G�� �Y�R�U�N�R�P�P�H�Q�G�H�Q��

�W�L�H�I�H�Q���*�U�X�Q�G�Z�l�V�V�H�U�����Ä�M�R�G�K�D�O�W�L�J�H���7�K�H�U�P�D�O�V�R�O�H�³�����H�L�Q�H�Q���D�X�‰�H�U�R�U�G�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q���6�W�D�Q�G�R�U�W�I�D�N�W�R�U�����G�H�U���H�V��

�G�H�U���6�W�D�G�W���H�U�P�|�J�O�L�F�K�W���V�L�F�K���]�X���H�L�Q�H�P���*�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�V-���X�Q�G���:�H�O�O�Q�H�V�V�V�W�D�Q�G�R�U�W���]�X���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�Q���>�(�/�'�$�* ��

�H�W�� �D�O���� ���������@���� �'�L�H�� �8�P�V�H�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �L�Q�� �G�H�U�� �6�W�X�G�L�H�� �Y�R�Q�� �(�/�'�$�* �� �H�W�� �D�O���� �>�������� �@�� �K�H�U�D�X�V�J�H�D�U�E�H�L�W�H�W�H�Q��

�(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�V�W�D�Q�G�R�U�W�H�����E�H�V�����6�W�D�Q�G�R�U�W���:�H�V�W���Ä�:�H�O�O�Q�H�V�V���*�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�³�����Z�L�U�G���G�X�U�F�K���G�L�H���=�L�H�O�H���G�H�V��

�Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H-�� �X�Q�G�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W�H�V�� ���]�� �%�� �9�H�U�I�•�J�E�D�U�N�H�L�W�� �O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�� �V�W�D�E�L�O�H�U��

�(�Q�H�U�J�L�H�S�U�H�L�V�H�����.�D�S�� �����������V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W���E�H�J�•�Q�V�W�L�J�W���� 

�(�E�H�Q�V�R�� �Z�L�U�G�� �L�Q�� �G�H�U�� �6�W�X�G�L�H�� �Y�R�Q�� �(�/�'�$�* �� �H�W�� �D�O���� �>���������@�� �G�L�H�� �(�W�D�E�O�L�H�U�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �Ä�(�Q�H�U�J�L�H�W�R�X�U�L�V�P�X�V�³��

���)�•�K�U�X�Q�J�� �G�X�U�F�K�� �.�U�D�I�W�Z�H�U�N���� �7�D�J�X�Q�J�H�Q�� �X�Q�G�� �.�R�Q�J�U�H�V�V�H�� �]�X�P�� �7�K�H�P�D�� �(�Q�H�U�J�L�H���� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� �G�L�H��

�G�D�V�� �W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H�� �$�Q�J�H�E�R�W�� �G�H�U�� �5�H�J�L�R�Q�� �H�U�Z�H�L�W�H�U�W�� �X�Q�G�� �P�L�W�� �G�H�P�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�P�� �.�R�Q�]�H�S�W�� �L�P�� �(�L�Q-

�N�O�D�Q�J���V�W�H�K�W�� 

2.4 Schutzgebiete 

�2�E�Z�R�K�O�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q�� �L�P�� �6�L�Q�Q�H�� �G�H�V�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�H�V�� �D�O�V�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�I�U�H�L�� �X�Q�G���Q�D�F�K-

�K�D�O�W�L�J�� �J�H�O�W�H�Q���� �N�|�Q�Q�H�Q�� �V�L�F�K�� �E�H�L�� �G�H�U�� �W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H�Q�� �8�P�V�H�W�]�X�Q�J�� �G�L�H�� �%�H�H�L�Q�W�U�l�F�K�W�L�J�X�Q�J�H�Q�� �D�X�I���G�L�H��

�8�P�Z�H�O�W���X�Q�G���G�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���D�Q���E�H�V�W�L�P�P�W�H�Q���6�W�D�Q�G�R�U�W�H�Q���D�O�V���+�H�P�P�Q�L�V�V�H���D�X�V�Z�L�U�N�H�Q�����'�D�K�H�U���J�L�O�W��

�H�V���� �E�H�L���G�H�U���%�H�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�V���6�W�D�Q�G�R�U�W�S�R�W�H�Q�]�L�D�O�V���V�F�K�R�Q���L�P���9�R�U�I�H�O�G���G�L�H���$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q���X�Q�G���D�X�F�K��

�G�D�V���9�R�U�N�R�P�P�H�Q���Y�R�Q���6�F�K�X�W�]�J�H�E�L�H�W�H�Q���]�X���E�H�D�F�K�W�H�Q�� 

�,�P���8�P�I�H�O�G���Y�R�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H���Y�R�U�N�R�P�P�H�Q�G�H���6�F�K�X�W�]�J�H�E�L�H�W�H�� �V�L�Q�G���L�Q���$�Q�O�D�J�H ���� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� �'�H�U���%�H-
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2.5 Wärmeenergie- und CO 2-Verbrauch 
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Abb. 5: Anzahl von Tagen kleiner/gleich der Außentemperatur (Auswertung von Tagesm ittelwerten der 
Klimastation Marnitz ca. 55 km nordwestlich von Arendsee [DWD 2014]) 
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Tab. 3: Umrechnungs- und Emissionsfaktoren der Wärmeträger  
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2.5.2 Ergebnisse 
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Abb. 6: Wärmeverbrauch der Stadt Arendsee (links: jährlich, rechts: aufgeteilt nach privaten un d 
öffentlichen Gebäuden) 
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Abb. 7: Wärmeträgerverteilung und CO 2-Emissionen der Stadt Arendsee 
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Tab. 4: Ermittlung des gewichteten Primärenergiefaktors des Projektgebietes 
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Abb. 8: Rohstoffkosten der Stadt Arendsee 
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3 �(�L�Q�V�S�D�U-���X�Q�G���(�I�I�L�]�L�H�Q�]�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�H 

�(�L�Q�H���Z�L�U�N�X�Q�J�V�Y�R�O�O�H���X�Q�G���G�D�X�H�U�K�D�I�W�H���6�H�Q�N�X�Q�J���G�H�U���&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���Z�L�U�G���G�X�U�F�K���G�L�H���$�Q�Z�H�Q�G�X�Q�J��

�G�H�V���H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H�Q���'�U�H�L�V�S�U�X�Q�J�V���H�U�U�H�L�F�K�W�� 

�x �������6�S�U�X�Q�J�� �(�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J���Y�R�Q���(�Q�H�U�J�L�H 
�x �������6�S�U�X�Q�J�� �6�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���G�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]�� 
�x �������6�S�U�X�Q�J�� �$�X�V�E�D�X���G�H�U���H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H�Q 
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3.1 Einsparung von Energie 

3.1.1 Energetische Gebäudesanierung 
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�$�X�‰�H�Q�I�D�V�V�D�G�H���� �.�H�O�O�H�U�G�H�F�N�H���H�W�F������ �G�H�U���H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H���5�H�I�H�U�H�Q�]-�8-�:�H�U�W���H�L�Q�J�H�K�D�O�W�H�Q���Z�L�U�G�����'�D-

�U�•�E�H�U���K�L�Q�D�X�V���P�X�V�V���E�H�L���1�H�X�E�D�X�W�H�Q���G�H�U���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���D�Q�W�H�L�O�L�J���•�E�H�U���G�L�H���1�X�W�]�X�Q�J���H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U��

�(�Q�H�U�J�L�H�Q���J�H�G�H�F�N�W���� �R�G�H�U���G�L�H���I�•�U�� �G�D�V���N�R�Q�N�U�H�W�H���*�H�E�l�X�G�H�� �]�X�� �H�U�I�•�O�O�H�Q�G�H�Q���$�Q�I�R�U�G�H�U�X�Q�J�H�Q���D�Q�� �G�L�H��
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�+�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K���G�H�V���(�Q�G�H�Q�H�U�J�L�H�E�H�G�D�U�I�V���H�L�Q�H�V���*�H�E�l�X�G�H�V���V�L�H�K�W���G�L�H���(�1�(�9 �>�������� �@���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H��
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�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H�Q���:�R�K�Q�J�H�E�l�X�G�H�V���F�D�� ������  �N�:�K �S�U�R �P�ð���1�X�W�]�I�O�l�F�K�H���X�Q�G���-�D�K�U�����(�1�(�9-�.�O�D�V�V�H�����(���� 

�'�L�H���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�U���(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�|�J�H�Q���K�D�W���H�U�J�H�E�H�Q�����G�D�V�V���•�E�H�U������  �����G�H�U���*�H�E�l�X�G�H���Y�R�Q���$�U�H�Q�G-

�V�H�H���P�D�[�� �( �1�(�9-�.�O�D�V�V�H�� �)�� ���Q�L�F�K�W���Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K���P�R�G�H�U�Q�L�V�L�H�U�W���� �V�L�Q�G���X�Q�G���Q�X�U������  ���� �D�O�V���P�L�Q�� �( �1�(�9-

�.�O�D�V�V�H�� �&�� ���J�X�W�� �P�R�G�H�U�Q�L�V�L�H�U�W���� �D�Q�J�H�V�S�U�R�F�K�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�|�Q�Q�H�Q�� ���$�E�E�� ������ �U�H�F�K�W�V������ �'�H�P�]�X�I�R�O�J�H��

�Z�L�U�G�� �G�D�Y�R�Q�� �D�X�V�J�H�J�D�Q�J�H�Q���� �G�D�V�V�� �V�L�F�K�� �G�H�U�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H�� �=�X�V�W�D�Q�G�� �G�H�U�� �*�H�E�l�X�G�H�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U��

�Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���J�H�V�H�W�]�O�L�F�K�H�Q���5�D�Q�G�E�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���L�Q���G�H�Q���Q�l�F�K�V�W�H�Q���-�D�K�U�H�Q���Y�H�U�E�H�V�V�H�U�Q���Z�L�U�G�� 
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Abb. 9: Vergleichswerte der E NEV [2014] zum Endenergiebedarf von Gebäuden (links) und dessen 
prozentuale Verteilung der Gebäude von Arendsee (rechts) 

�1�H�E�H�Q�� �G�H�U�� �$�X�I�O�D�J�H�� �V�L�F�K�� �E�H�L�� �H�L�Q�H�U�� �6�D�Q�L�H�U�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �*�H�E�l�X�G�H�W�H�L�O�H�Q�� �D�Q�� �G�L�H�� �0�L�Q�G�H�V�W�D�Q�I�R�U�G�H-

�U�X�Q�J�H�Q�� �G�H�U�� �(�1�(�9 �>�������� �@�� �]�X�� �K�D�O�W�H�Q���� �E�H�V�W�H�K�H�Q�� �I�•�U�� �$�O�W�E�D�X�W�H�Q�� �S�U�L�Q�]�L�S�L�H�O�O�� �I�R�O�J�H�Q�G�H�� �1�D�F�K�E�H�V�V�H-

�U�X�Q�J�V�S�I�O�L�F�K�W�H�Q�����V�R�I�H�U�Q���Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K���� 

�x �'�l�P�P�X�Q�J�� �E�L�V�K�H�U�� �X�Q�J�H�G�l�P�P�W�H�U�� �R�E�H�U�V�W�H�U�� �*�H�V�F�K�R�V�V�G�H�F�N�H�Q�� �±�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�� �N�D�Q�Q�� �D�X�F�K�� �G�L�H��
�J�H�V�D�P�W�H���'�D�F�K�I�O�l�F�K�H���P�L�W���H�L�Q�H�U���'�l�P�P�X�Q�J���Y�H�U�V�H�K�H�Q���Z�H�U�G�H�Q 

�x �'�l�P�P�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �+�H�L�]�X�Q�J�V-�� �X�Q�G�� �:�D�U�P�Z�D�V�V�H�U�U�R�K�U�H�Q�� �V�R�Z�L�H�� �$�U�P�D�W�X�U�H�Q�� �L�Q�� �X�Q�E�H�K�H�L�]�W�H�Q��
�5�l�X�P�H�Q�� 

�x �$�X�V�W�D�X�V�F�K���Y�R�Q���g�O-���X�Q�G���*�D�V�N�H�V�V�H�O�Q���P�L�W���H�L�Q�H�U���1�H�Q�Q�O�H�L�V�W�X�Q�J���]�Z�L�V�F�K�H�Q������ �N�:���X�Q�G�� ������  �N�:����
�Z�H�O�F�K�H���l�O�W�H�U���D�O�V���������-�D�K�U�H���V�L�Q�G 

�x �$�X�‰�H�U�E�H�W�U�L�H�E�Q�D�K�P�H�� �Y�R�Q�� �1�D�F�K�W�V�S�H�L�F�K�H�U�K�H�L�]�X�Q�J�H�Q�� �L�Q�� �:�R�K�Q�J�H�E�l�X�G�H�Q�� �D�E���� �:�(���� �Y�R�U�D�X�V-
�J�H�V�H�W�]�W�� �G�L�H�� �*�H�U�l�W�H�� �V�L�Q�G�� �l�O�W�H�U�� �D�O�V�� ������ �-�D�K�U�H�� �X�Q�G�� �J�H�O�W�H�Q�� �D�O�V�� �H�L�Q�]�L�J�H�V�� �+�H�L�]�V�\�V�W�H�P�� �L�P��
�:�R�K�Q�J�H�E�l�X�G�H 
 

�$�E�E�� ���� �� �G�H�U�� �6�l�F�K�V�L�V�F�K�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H�D�J�H�Q�W�X�U�� �>�6�$�(�1�$�� ���������@�� �Y�H�U�G�H�X�W�O�L�F�K�W�� �G�L�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�V�W�U�|�P�H�� �L�Q��

�H�L�Q�H�P�� �(�L�Q�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V���� �'�H�P�Q�D�F�K�� �N�D�Q�Q�� �E�H�L�� �H�L�Q�H�U�� �N�R�P�S�O�H�[�H�Q���� �Y�R�O�O�X�P�I�l�Q�J�O�L�F�K�H�Q�� �6�D�Q�L�H�U�X�Q�J��

�G�H�V�� �*�H�E�l�X�G�H�V�� �G�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�E�H�G�D�U�I�� �D�X�I�� �F�D�� ����  ���� �J�H�J�H�Q�•�E�H�U�� �G�H�P�� �X�Q�V�D�Q�L�H�U�W�H�Q�� �=�X�V�W�D�Q�G�� �Y�H�U-

�U�L�Q�J�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�D�V���J�U�|�‰�W�H���:�l�U�P�H�H�L�Q�V�S�D�U�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���O�L�H�J�W���L�Q���G�H�U���'�l�P�P�X�Q�J���G�H�U���$�X�‰�H�Q�I�D�V�V�D�G�H�Q��

�X�Q�G���L�P�� �$�X�V�W�D�X�V�F�K�� �G�H�U�� �:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H�� ���.�D�S�� �����������������(�L�Q�H�� �1�D�F�K�E�H�V�V�H�U�X�Q�J�� �G�L�H�V�H�U��

�E�H�L�G�H�Q�� �*�H�E�l�X�G�H�W�H�L�O�H�� �Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W�� �G�H�Q�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �G�H�V�� �*�H�E�l�X�G�H�V�� �X�P�� ���� ���� �E�H�]�•�J�O�L�F�K�� �G�H�U��

�$�X�‰�H�Q�I�D�V�V�D�G�H�Q���X�Q�G������ ���� �E�H�]�•�J�O�L�F�K���G�H�U���:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H�����*�O�� ������ 

�$�X�I�� �%�D�V�L�V�� �G�H�U�� �(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�|�J�H�Q�� �Z�L�U�G�� �G�H�X�W�O�L�F�K���� �G�D�V�V�� �Q�L�F�K�W�� �H�L�Q�P�D�O������  ���� �G�H�U�� �*�H�E�l�X�G�H�� �•�E�H�U��

�H�L�Q�H���)�D�V�V�D�G�H�Q�G�l�P�P�X�Q�J���Y�H�U�I�•�J�H�Q�����:�H�U�G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J���G�L�H���Y�H�U�E�O�H�L�E�H�Q�G�H�Q������ �����G�H�U���*�H�E�l�X�G�H��

�J�H�G�l�P�P�W�����Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W���V�L�F�K���G�H�U���G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���X�P���F�D�� ����������  �0�: �K���D�� 
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Abb. 10: Energieströme in einem unsanierten (links) und komplex sanierten (rechts) Einfamilienhaus  
[SAENA 2012] 

3.1.2 Nicht-investive Maßnahmen 

�8�Q�W�H�U�� �Q�L�F�K�W-�L�Q�Y�H�V�W�L�Y�H�Q�� �0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�� �Z�L�U�N�V�D�P�H�� �0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q�� �Y�H�U�V�W�D�Q�G�H�Q����

�G�L�H�� �R�K�Q�H�� �E�]�Z���� �P�L�W�� �J�H�U�L�Q�J�H�P�� �.�R�V�W�H�Q�H�L�Q�V�D�W�]���� �L�P�� �:�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q�� �•�E�H�U�� �H�L�Q�� �D�Q�J�H�S�D�V�V�W�H�V�� �1�X�W�]�H�U-

�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q�����U�H�D�O�L�V�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q���N�|�Q�Q�H�Q�����=�X���G�H�Q���6�F�K�Z�H�U�S�X�Q�N�W�H�Q���G�H�U���Q�L�F�K�W-�L�Q�Y�H�V�W�L�Y�H�Q���0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q��

�]�l�K�O�H�Q���>�%�0�9�%�6�����������@�� 

�x �+�H�L�]�X�Q�J�V�V�W�H�X�H�U�X�Q�J�� ���]�� �%�� �)�U�H�L�K�D�O�W�X�Q�J�� �X�Q�G�� �5�H�L�Q�L�J�X�Q�J�� �G�H�U�� �+�H�L�]�N�|�U�S�H�U�R�E�H�U�I�O�l�F�K�H����
�h�E�H�U�S�U�•�I�H�Q�� �G�H�U�� �(�L�Q�V�D�W�]�]�H�L�W�� �G�� �K���� �=�X�U�•�F�N�G�U�H�K�H�Q�� �G�H�V���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�Y�H�Q�W�L�O�V�� �Z�H�Q�Q�� �H�V�� �]�X�� �Z�D�U�P��
�L�V�W���V�R�Z�L�H���L�Q���5�l�X�P�H�Q���G�L�H���O�l�Q�J�H�U�H���=�H�L�W���Q�L�F�K�W���J�H�Q�X�W�]�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

�x �%�H�O�•�I�W�X�Q�J�� ���]�� �%�� �h�E�H�U�S�U�•�I�H�Q�� �G�H�U�� �$�E�G�L�F�K�W�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �)�H�Q�V�W�H�U�Q�� �X�Q�G�� �7�•�U�H�Q���� �D�Q�J�H�S�D�V�V�W�H�V��
�/�•�I�W�X�Q�J�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q���L�Q�V�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���L�Q���G�H�U���+�H�L�]�S�H�U�L�R�G�H�� 
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�x �(�L�Q�V�D�W�]���H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�U���*�H�U�l�W�H�����]�� �%�� �7�U�H�Q�Q�X�Q�J���Y�R�P���1�H�W�]���E�H�L���1�L�F�K�W�J�H�E�U�D�X�F�K���]�X�U���9�H�U�P�H�L�G�X�Q�J��
�G�H�V�� �6�W�D�Q�G-�%�\-�0�R�G�X�V���� �N�H�L�Q�� �'�D�X�H�U�E�H�W�U�L�H�E�� �Y�R�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�Q�� �:�D�U�P�Z�D�V�V�H�U�V�S�H�L�F�K�H�U�Q����
�9�H�U�Z�H�Q�G�X�Q�J���Y�R�Q���(�Q�H�U�J�L�H�V�S�D�U�O�D�P�S�H�Q�� 
 

�'�D�V���=�L�H�O���G�H�U���Q�L�F�K�W-�L�Q�Y�H�V�W�L�Y�H�Q���0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q���E�H�V�W�H�K�W���]�X�Q�l�F�K�V�W���G�D�U�L�Q�����H�L�Q�H���%�H�Z�X�V�V�W�V�H�L�Q�V�E�L�O�G�X�Q�J��

�I�•�U�� �G�L�H�� �7�K�H�P�D�W�L�N�� �(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J�� �]�X�� �V�F�K�D�I�I�H�Q���� �X�P�� �D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�� �P�L�W�� �G�H�P�� �Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q��

�:�L�V�V�H�Q�� �X�Q�G�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H�P�� �+�D�Q�G�H�O�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �S�R�V�L�W�L�Y�H�Q�� �%�H�L�W�U�D�J�� �E�H�]�•�J�O�L�F�K�� �G�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q-

�V�S�D�U�X�Q�J���O�H�L�V�W�H�Q���]�X���N�|�Q�Q�H�Q���>�%�0�9�%�6�����������@�� 

3.2 Steigerung der Energieeffizienz  

3.2.1 Erneuerung des Wärmeerzeugers 

�*�H�P�l�‰�� �G�H�P�� �3�U�D�[�L�V�O�H�L�W�I�D�G�H�Q�� �Ä�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�� �L�Q�� �.�R�P�P�X�Q�H�Q�³�� �G�H�V�� �'�H�X�W�V�F�K�H�Q�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�V�� �I�•�U��

�8�U�E�D�Q�L�V�W�L�N���>�'�,�)�8�����������@���Z�L�U�G���E�H�L���:�l�U�P�H�H�U�]�H�X�J�H�U�Q���H�L�Q���$�X�V�W�D�X�V�F�K�]�\�N�O�X�V���Y�R�Q���F�D�� �������-�D�K�U�H�Q���D�Q-

�J�H�V�H�W�]�W���� �J�H�V�H�W�]�O�L�F�K�� �Y�H�U�S�I�O�L�F�K�W�H�Q�G�� �L�V�W�� �M�H�G�R�F�K�� �H�L�Q�� �:�H�F�K�V�H�O�� �Q�D�F�K�� ���� �-�D�K�U�H�Q�� �>�(�1�(�9���������� �@���� �'�H�V��

�:�H�L�W�H�U�H�Q�� �P�•�V�V�H�Q�� �O�D�X�W�� �(�1�(�9 �>�������� �@���g�O-�� �X�Q�G�� �*�D�V�N�H�V�V�H�O�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �/�H�L�V�W�X�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ���� �X�Q�G��

������  �N�:���� �G�L�H�� �Y�R�U���������� �� �H�L�Q�J�H�E�D�X�W�� �Z�X�U�G�H�Q���� �H�U�V�H�W�]�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �9�R�Q�� �G�H�U�� �(�1�(�9-�5�H�J�H�O�X�Q�J�� �D�X�V�J�H-

�Q�R�P�P�H�Q�� �V�L�Q�G�� �(�L�J�H�Q�W�•�P�H�U�� �Y�R�Q�� �(�L�Q-�� �X�Q�G�� �=�Z�H�L�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�l�X�V�H�U�Q���� �G�L�H�� �G�L�H�V�H�� �V�H�L�W�� �G�H�P�� ���� �)�H�E�U�X�D�U��

�����������V�H�O�E�V�W���E�H�Z�R�K�Q�H�Q�� 

�1�D�F�K���G�H�U���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�U���$�Q�J�D�E�H�Q���G�H�V���(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�R�J�H�Q�V���V�L�Q�G���I�D�V�W������  �����G�H�U���:�l�U�P�H�H�U�]�H�X-

�J�H�U�� �L�Q�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �l�O�W�H�U�� �D�O�V������  �-�D�K�U�H�� �X�Q�G�� �V�R�J�D�U������  ���� �l�O�W�H�U�� �D�O�V�� ���� �-�D�K�U�H���� �'�H�P�Q�D�F�K�� �L�V�W�� �L�P��

�$�X�V�W�D�X�V�F�K�� �D�O�W�H�U�� �+�H�L�]�V�\�V�W�H�P�H�� �H�L�Q�� �K�R�K�H�V�� �(�I�I�L�]�L�H�Q�]�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �]�X�� �V�H�K�H�Q���� �:�L�H�� �L�Q���$�E�E�� ���� ���G�D�U�J�H-

�V�W�H�O�O�W�����N�|�Q�Q�H�Q���G�X�U�F�K���G�H�Q���:�H�F�K�V�H�O���G�H�U���:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H���G�H�U�H�Q���9�H�U�O�X�V�W�H���Y�R�Q������  �����D�X�I��

����  ���� �D�E�J�H�V�H�Q�N�W�� �Z�H�U�G�H�Q�����(�L�Q�� �$�X�V�W�D�X�V�F�K�� �G�H�U�� �•�E�H�U�� ���� �-�D�K�U�H�� �D�O�W�H�Q�� �$�Q�O�D�J�H�Q�� �H�U�P�|�J�O�L�F�K�W�� �H�L�Q�H��

�(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�Q�� �F�D�� ����������  �0�:�K���D�� �J�H�J�H�Q�•�E�H�U�� �G�H�P�� �G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H�Q�� �-�D�K�U�H�V�Y�H�U-

�E�U�D�X�F�K���� �=�X�G�H�P�� �E�L�U�J�W�� �G�H�U�� �$�Q�O�D�J�H�Q�Z�H�F�K�V�H�O�� �Q�L�F�K�W�� �Q�X�U�� �G�D�V�� �3�R�W�H�Q�]�L�D�O���G�H�U�� �(�I�I�L�]�L�H�Q�]�V�W�H�L�J�H�U�X�Q�J����

�V�R�Q�G�H�U�Q���H�E�H�Q�V�R���G�D�V���G�H�V���(�Q�H�U�J�L�H�W�U�l�J�H�U�Z�H�F�K�V�H�O�V���K�L�Q���]�X���H�L�Q�H�U���|�N�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� 

3.2.2 Optimierung des Heizsystems 

�(�L�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�V�F�K�H�U���$�E�J�O�H�L�F�K���V�W�H�O�O�W���V�L�F�K�H�U�����G�D�V�V���G�L�H���H�U�]�H�X�J�W�H���:�l�U�P�H���J�O�H�L�F�K�P�l�‰�L�J���D�X�I���D�O�O�H���+�H�L�]-

�N�|�U�S�H�U�� �E�]�Z���� �+�H�L�]�I�O�l�F�K�H�Q�� �Y�H�U�W�H�L�O�W�� �Z�L�U�G�� �X�Q�G�� �6�W�U�|�P�X�Q�J�V�Y�H�U�O�X�V�W�H�� �P�L�Q�L�P�L�H�U�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �'�X�U�F�K�� �H�L�Q�H��

�G�H�P���6�W�D�Q�G���G�H�U���7�H�F�K�Q�L�N���H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�V���+�H�L�]�V�\�V�W�H�P�V���N�D�Q�Q���V�R���Y�H�U�K�L�Q�G�H�U�W���Z�H�U-

�G�H�Q���� �G�D�V�V���P�D�Q�F�K�H���+�H�L�]�N�|�U�S�H�U���V�F�K�Q�H�O�O�H�U���Z�D�U�P���Z�H�U�G�H�Q���D�O�V���D�Q�G�H�U�H���� �R�K�Q�H���G�D�E�H�L���H�L�Q�H���V�W�l�U�N�H�U�H��

�3�X�P�S�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �K�|�K�H�U�H�Q�� �6�W�U�R�P�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�� �H�L�Q�]�X�V�H�W�]�H�Q���� �'�H�P�]�X�I�R�O�J�H�� �J�L�O�W�� �G�H�U�� �K�\�G�U�D�X�O�L�V�F�K�H��

�$�E�J�O�H�L�F�K�� �D�O�V�� �9�R�U�D�X�V�V�H�W�]�X�Q�J�� �I�•�U�� �G�L�H�� �R�S�W�L�P�D�O�H�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�H�U�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�H�Q�� �H�Q�H�U�J�L�H�V�S�D�U�H�Q�G�H�Q��



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 
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�%�H�W�U�L�H�E�� �H�L�Q�H�U�� �8�P�Z�l�O�]�S�X�P�S�H���� �V�R�G�D�V�V�� �G�L�H�V�H�U�� �L�Q�� �M�H�G�H�P�� �)�D�O�O�� �Y�R�U�� �G�H�U���$�Q�V�F�K�D�I�I�X�Q�J�� �H�L�Q�H�U�� �Q�H�X�H�Q��

�3�X�P�S�H���G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W���Z�H�U�G�H�Q���V�R�O�O�W�H���� 

�'�X�U�F�K�� �H�L�Q�H�� �D�Q�O�D�J�H�Q�J�H�U�H�F�K�W�H�� �(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �3�X�P�S�H�Q�O�H�L�V�W�X�Q�J�� �X�Q�G�� �H�L�Q�H�� �Y�H�U�E�H�V�V�H�U�W�H���$�X�V�Q�X�W-

�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �9�R�U�O�D�X�I�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���N�D�Q�Q�� �G�L�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]�� �G�H�U���$�Q�O�D�J�H�� �H�U�K�|�K�W���>�6�$�(�1�$�� ���������@�� �X�Q�G��

�G�D�P�L�W���H�L�Q�K�H�U�J�H�K�H�Q�G���G�H�U���+�H�L�]�H�Q�H�U�J�L�H�E�H�G�D�U�I���X�P�������E�L�V������ �N�:�K���P�ð���U�H�G�X�]�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q���>�3�5�2�*�1�2�6��

�$�*���H�W���D�O�������������@�� 

�%�H�L���H�L�Q�H�U���D�X�V���G�H�Q���(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�|�J�H�Q���K�R�F�K���J�H�U�H�F�K�Q�H�W�H�Q���+�H�L�]�I�O�l�F�K�H���Y�R�Q����������������  �P�ð���N�D�Q�Q���G�H�U��

�:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���Y�R�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H���G�X�U�F�K���2�S�W�L�P�L�H�U�X�Q�J���G�H�U���+�H�L�]�V�\�V�W�H�P�H���X�P������������  �0�:�K���D���Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W��

�Z�H�U�G�H�Q�� 

3.2.3 Wärmenetze 

�'�L�H�� �%�L�O�G�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �1�D�K-�� �E�]�Z���� �)�H�U�Q�Z�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�Q�� �J�L�O�W�� �D�O�V�� �H�L�Q�� �X�Q�Y�H�U�]�L�F�K�W�E�D�U�H�U�� �%�D�X�V�W�H�L�Q�� �I�•�U�� �G�L�H��

�8�P�V�H�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���H�I�I�L�]�L�H�Q�W�H�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�Q���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�V�V�\�V�W�H�P�H�Q�� 

�7�\�S�L�V�F�K�H�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�I�R�U�P�H�Q�� �V�L�Q�G�� �G�D�V�� �6�W�U�D�K�O�H�Q�Q�H�W�]���� �G�D�V�� �5�L�Q�J�Q�H�W�]�� �X�Q�G�� �G�D�V�� �0�D�V�F�K�H�Q�Q�H�W�]����

�:�l�K�U�H�Q�G���5�L�Q�J-���X�Q�G���0�D�V�F�K�H�Q�Q�H�W�]�H���G�L�H���(�L�Q�E�L�Q�G�X�Q�J���P�H�K�U�H�U�H�U���+�H�L�]�]�H�Q�W�U�D�O�H�Q���H�U�P�|�J�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G��

�G�D�P�L�W�� �H�L�Q�H�� �K�|�K�H�U�H�� �9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�V�V�L�F�K�H�U�K�H�L�W�� �J�D�U�D�Q�W�L�H�U�H�Q���� �V�L�Q�G�� �6�W�U�D�K�O�H�Q�Q�H�W�]�H�� �D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U�� �Y�L�H�O��

�J�H�U�L�Q�J�H�U�H�Q�� �7�U�D�V�V�H�Q�O�l�Q�J�H�Q�� �X�Q�G�� �5�R�K�U�G�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U�� �N�R�V�W�H�Q�J�•�Q�V�W�L�J�H�U�� �>�)�5�$�8�1�+�2�)�(�5���8�0�6�,�&�+�7��

�������� �����. �$�/�7�6�&�+�0�,�7�7���H�W���D�O�������������@�� 

 

Abb. 11: Wärmenetzformen [F RAUNHOFER UMSICHT 2001] 

�)�•�U���G�L�H���%�L�O�G�X�Q�J���H�L�Q�H�V���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���L�V�W���G�H�U���=�X�V�D�P�P�H�Q�V�F�K�O�X�V�V���H�L�Q�H�U���X�P�I�D�V�V�H�Q�G�H�Q���$�Q�]�D�K�O���D�Q��

�9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�Q�� �Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J���� �,�Q�G�H�P�� �V�L�F�K�� �G�L�H�V�H�� �9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�J�H�P�H�L�Q�V�F�K�D�I�W�� �D�X�V�� �$�E�Q�H�K�P�H�U�Q�� �P�L�W��

�J�D�Q�]�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�Q�� �7�D�J�H�V�D�E�O�l�X�I�H�Q�� ���$�U�E�H�L�W�V�W�l�W�L�J�H���� �$�U�E�H�L�W�V�V�X�F�K�H�Q�G�H���� �6�F�K�•�O�H�U���$�X�V�]�X�E�L�O-

�G�H�Q�G�H�����5�H�Q�W�Q�H�U�����)�D�P�L�O�L�H�Q���H�W�F�������]�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�W�����N�D�Q�Q���H�U�U�H�L�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q�����G�D�V�V���G�L�H���:�l�U�P�H���Q�L�F�K�W��

�J�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J���� �V�R�Q�G�H�U�Q�� �]�X�� �Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q�� �=�H�L�W�H�Q�� �D�E�J�H�Q�R�P�P�H�Q�� �Z�L�U�G���� �'�D�G�X�U�F�K�� �Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W�� �V�L�F�K��

�G�H�U���*�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J�N�H�L�W�V�I�D�N�W�R�U�����Z�H�O�F�K�H�U���H�L�Q�H���Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H���%�D�V�L�V�J�U�|�‰�H���I�•�U���G�L�H���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�H�U�X�Q�J���G�H�V��

�:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���X�Q�G���Y�R�U���D�O�O�H�P���G�H�U���:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H���G�D�U�V�W�H�O�O�W�� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 
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�$�E�E�� ���� ���]�H�L�J�W���G�L�H���*�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J�N�H�L�W���D�O�V���$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W���Y�R�Q���G�H�U���$�Q�]�D�K�O���G�H�U���D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q���1�X�W-

�]�H�U���� �%�H�L�� �N�O�H�L�Q�H�Q�� �1�H�W�]�H�Q�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �J�H�U�L�Q�J�H�Q���$�Q�]�D�K�O�� �D�Q���$�E�Q�H�K�P�H�U�Q�� �W�H�Q�G�L�H�U�W�� �G�H�U���*�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J-

�N�H�L�W�V�I�D�N�W�R�U���J�H�J�H�Q���������%�H�L���V�H�K�U���J�U�R�‰�H�Q���9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�V�J�H�E�L�H�W�H�Q���P�L�W���Y�L�H�O�H�Q���D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q���9�H�U-

�E�U�D�X�F�K�H�U�Q���E�H�W�U�l�J�W���G�H�U���:�H�U�W���F�D�� �����������'�H�P�]�X�I�R�O�J�H���N�D�Q�Q���E�H�L���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�Q���P�L�W���H�L�Q�H�U���J�U�R�‰�H�Q���$�Q-

�]�D�K�O���D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�U���9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U���G�L�H���L�Q�V�W�D�O�O�L�H�U�W�H���/�H�L�V�W�X�Q�J���G�H�U���:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H���E�L�V��

�]�X�� ���� ���� �J�H�U�L�Q�J�H�U�� �D�X�V�J�H�O�H�J�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �D�O�V�� �G�L�H�� �V�X�P�P�L�H�U�W�H�� �/�H�L�V�W�X�Q�J�� �G�H�U�� �D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q�� �9�H�U-

�E�U�D�X�F�K�H�U���� �8�P�� �Q�X�Q�� �G�H�Q�� �9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�Q�� �G�L�H�� �J�O�H�L�F�K�H�� �:�l�U�P�H�P�H�Q�J�H�� �]�X�U�� �9�H�U�I�•�J�X�Q�J�� �]�X�� �V�W�H�O�O�H�Q����

�V�W�H�L�J�W���G�L�H���$�X�V�O�D�V�W�X�Q�J�����%�H�W�U�L�H�E�V�V�W�X�Q�G�H�Q�����G�H�U���$�Q�O�D�J�H���G�H�X�W�O�L�F�K���D�Q�� 

 

Abb. 12: Gleichzeitigkeitsfaktor in Abhängigkeit der Anzahl an Wärmeabnehmern [geändert nach W INTER 
et al. 2001b]) 
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Abb. 13: Charakteristischer Wärmebedarf einer Wohnsiedlung (links: konventionell [geändert nach 
FRAUNHOFER UMSICHT 2001]; rechts: erwarteter Tagesgang basierend auf Niedertemperatur) 
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Abb. 14: Betriebsstunden der mittels Erfassungsbogen aufgenommenen Wärmegestehungsanlagen 
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Abb. 15: Mittlere Monatssummen der Globalstrahlung (1981 �± 2010) an der Station Marnitz [DWD 2013] 
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Abb. 16: rechts: Bestimmung der Globalstrahlung in Abhängigkeit der Ausrichtung und Neigung der 
Fläche [S OLARTECHNIK MINDEN 2012] 
links: Monatlicher Solarenergiegewinn eines südorientierten Kollektors in Abhängigkeit von de r 
Neigung [L UTZ 2008] 
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Abb. 17: Vergleich zwischen monatlichem Wärmebedarf und nutzbaren solarem Eintrag sowie die si ch 
daraus ergebende solare Abdeckung 
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Tab. 5: Ermittlung der CO 2-Emissionen bei einer Wärmebedarfsabdeckung durch Solarthermie 
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Tab. 7: Zusammenfassung des Biomassepotentials im Umkreis von 15 km um Arendse e  
(*ALENSYS ENGINEERING GMBH [2007], ** FNR E.V. [2010], *** FNR  E.V. [2014a])  
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Tab. 8: Übersicht der im Umfeld vorhanden und geplanten Biogasanlagen (Anlage 8) 
(* KLEBE  [2014], ** FREDERKING [2014]) 
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3.3.3 Geothermie 

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �L�V�W�� �G�L�H�� �L�P�� �]�X�J�l�Q�J�O�L�F�K�H�Q���7�H�L�O�� �G�H�U�� �(�U�G�N�U�X�V�W�H���J�H�V�S�H�L�F�K�H�U�W�H���:�l�U�P�H�����1�D�F�K�� �G�H�U���7�L�H�I�H��

�G�H�U���*�H�Z�L�Q�Q�X�Q�J���Z�L�U�G���E�H�L�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���J�U�X�Q�G�V�l�W�]�O�L�F�K���]�Z�L�V�F�K�H�Q���R�E�H�U�I�O�l�F�K�H�Q�Q�D�K�H�U�������� �E�L�V�������� �P��

�7�L�H�I�H�����X�Q�G���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�����! ������  �P���7�L�H�I�H�����X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q���>�9�'�,���������� �@�� 
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Abb. 18: Übersicht der Nutzungsarten von oberflächennaher Geothermie: a) Erdwärmesonden, b) Erd-
wärmekollektoren, c) Wasser-Wasser-Wärmepumpenanlage [LAGB 2012] 
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Abb. 19: Übersicht der Nutzungsarten von tiefer Geothermie: a) Tiefe Erdwärmesonden, b) Hydro-
thermales System, c) Petrothermales System [verändert nach HLUG 2010] 
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�I�O�l�F�K�H�Q�Q�D�K�H�Q�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �*�U�X�Q�G�Z�D�V�V�H�U�� �D�O�V�� �:�l�U�P�H�W�U�l�J�H�U���� �'�H�U�� �Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�� �8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�� �L�V�W��

�M�H�G�R�F�K�� �G�L�H�� �7�L�H�I�H�� �G�H�V�� �*�U�X�Q�G�Z�D�V�V�H�U�O�H�L�W�H�U�V�� ���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�U�� �$�T�X�L�I�H�U�����X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �G�H�V�V�H�Q��

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���X�Q�G���F�K�H�P�L�V�F�K�H���=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� 

�'�H�U���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H���.�H�Q�Q�W�Q�L�V�V�W�D�Q�G���D�P���6�W�D�Q�G�R�U�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���E�H�]�•�J�O�L�F�K���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H��

�L�V�W���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���(�U�N�X�Q�G�X�Q�J�V�D�U�E�H�L�W�H�Q���V�H�K�U���J�X�W�� 

�x �$�E�W�H�X�I�X�Q�J�� �P�H�K�U�H�U�H�U�� �(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�V�E�R�K�U�X�Q�J�H�Q�� �L�P�� �Q�l�K�H�U�H�Q�� �8�P�N�U�H�L�V�� �Y�R�Q�� �$�U�H�Q�G�V�H�H��
���$�Q�O�D�J�H ���� 

�x �$�X�I�Z�l�O�W�L�J�X�Q�J�V-���X�Q�G���7�H�V�W�D�U�E�H�L�W�H�Q���D�Q���G�H�U���%�R�K�U�X�Q�J���Ä�(���$�U�H�Q�G�V�H�H�������������³�����$�Q�O�D�J�H ���� 
�x �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�V�F�K�H���X�Q�G���V�H�L�V�P�L�V�F�K�H���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q���V�R�Z�L�H���H�L�Q���5�H�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���l�O�W�H�U�H�U���'�D�W�H�Q 
�x �'�X�U�F�K�I�•�K�U�X�Q�J���Y�R�Q���0�R�G�H�O�O�L�H�U�X�Q�J�H�Q�����X���D�����]�X�U���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���1�H�X�E�H�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�V���V�W�l�G�W�L�V�F�K�H�Q��

�8�Q�W�H�U�J�U�X�Q�G�H�V 
 

�,�Q�� �7�D�E�� ���� �V�L�Q�G�� �G�L�H�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �]�X�P�� �J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q�� �.�H�Q�Q�W�Q�L�V�V�W�D�Q�G�� �]�X�V�D�P�P�H�Q�J�H-

�W�U�D�J�H�Q���� �+�L�H�U�L�Q�� �Z�L�U�G�� �K�H�U�D�X�V�J�H�D�U�E�H�L�W�H�W���� �G�D�V�V�� �D�P�� �6�W�D�Q�G�R�U�W�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �D�O�V�� �1�X�W�]�K�R�U�L�]�R�Q�W�� �I�•�U�� �G�L�H��

�J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���G�H�U���$�T�X�L�I�H�U���Ä�:�H�D�O�G�H�Q�³���V�H�K�U���J�X�W���J�H�H�L�J�Q�H�W���L�V�W�����*�U�•�Q�G�H���K�L�H�U-

�I�•�U���V�L�Q�G���G�H�V�V�H�Q���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q���(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q�����7�D�E�� ���� �����V�R�Z�L�H���G�H�V�V�H�Q���J�U�R�‰�U�l�X�P�L�J�H���9�H�U�E�U�H�L-

�W�X�Q�J�� �L�P�� �8�Q�W�H�U�J�U�X�Q�G�� �Y�R�Q�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� ���$�Q�O�D�J�H ������ �8�Q�W�H�U�N�D�Q�W�H�� �G�H�V�� �1�X�W�]�K�R�U�L�]�R�Q�W�H�V����Anlage 7����

�2�E�H�U�N�D�Q�W�H�� �G�H�V�� �1�X�W�]�K�R�U�L�]�R�Q�W�H�V�������$�X�V�Q�D�K�P�H�Q�� �K�L�H�U�Y�R�Q�� �V�L�Q�G�� �Q�X�U�� �G�H�U�� �6�H�H�� �V�H�O�E�V�W�� �X�Q�G�� �G�H�V�V�H�Q��

�Q�D�K�H�U�H�V�� �8�P�I�H�O�G���� �(�E�H�Q�V�R�� �N�R�Q�Q�W�H�Q�� �I�•�U�� �G�H�Q���$�T�X�L�I�H�U�� �Ä�:�H�D�O�G�H�Q�³�� �N�H�L�Q�H�� �J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�|�U�X�Q�J�H�Q��

�Q�D�F�K�J�H�Z�L�H�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �>�6�&�+�1�(�,�'�(�5�� �H�W�� �D�O���� ���������D�@���� �:�H�V�K�D�O�E�� �D�X�V�� �J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�U�� �6�L�F�K�W�� �H�L�Q�H��

�I�O�H�[�L�E�O�H���%�R�K�U�S�O�D�W�]�D�X�V�Z�D�K�O���P�|�J�O�L�F�K���L�V�W�� 

�D�� �E�� �F�� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 

   
  ���� ������  

Tab. 9: Zusammenstellung der vorliegenden Studien zum geologischen Kenntnisstand 

�7�L�W�H�O �4�X�H�O�O�H 

�.�X�U�]�I�D�V�V�X�Q�J���]�X�U���6�W�X�G�L�H���•�E�H�U���G�L�H���0�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q���G�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���G�H�V���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q��
�3�R�W�H�Q�]�L�D�O�V���D�Q���D�X�V�J�H�Z�l�K�O�W�H�Q���6�W�D�Q�G�R�U�W�H�Q���L�P���%�X�Q�G�H�V�O�D�Q�G���6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W �>�*�7�1�����������@ 

�(�L�Q�V�F�K�l�W�]�X�Q�J���G�H�U���E�D�O�Q�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���$�Q�Z�H�Q�G�X�Q�J�V�P�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q���G�H�V���I�•�U���G�H�Q���6�W�D�Q�G�R�U�W��
�$�U�H�Q�G�V�H�H���S�U�R�J�Q�R�V�W�L�]�L�H�U�W�H�Q���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V 

�>�.�H�O�O�Q�H�U�����������@ 

�.�X�U�]�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���]�X�P���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�D�Q�J�H�E�R�W���D�P���6�W�D�Q�G�R�U�W���$�U�H�Q�G�V�H�H �>�:�H�U�Q�H�U���	���%�U�D�Q�G�W�����������@ 
�$�X�V�]�•�J�H���D�X�V���G�H�U���6�W�X�G�L�H���]�X���G�H�Q���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�P�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q���Y�R�Q���.�X�U-�����(�U�K�R�O�X�Q�J�V-���X�Q�G��
�)�U�H�L�]�H�L�W�H�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q���L�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H�����H�L�Q�V�F�K�O�L�H�‰�O�L�F�K���G�H�U���(�U�V�F�K�O�L�H�‰�X�Q�J�����*�H�Z�L�Q�Q�X�Q�J���X�Q�G��
�1�X�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���7�K�H�U�P�D�O�Z�l�V�V�H�U�Q���I�•�U���H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H���X�Q�G���E�D�O�Q�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H���=�Z�H�F�N�H 

�>�:�H�U�Q�H�U���	���%�U�D�Q�G�W�����������@ 

�3�U�R�M�H�N�W�V�N�L�]�]�H���H�L�Q�H�U���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���L�Q���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H �>�*�7�1�����������@ 
�$�E�V�F�K�O�X�V�V�E�H�U�L�F�K�W��-���+�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���L�Q���$�U�H�Q�G�V�H�H �€�<�����h� �̂��˜���^���/���d���í�õ�õ�ô���• 
�*�H�R�O�R�J�L�V�F�K-�E�R�K�U�W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H���.�X�U�]�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���]�X���G�H�Q���G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�H�Q��
�$�X�I�Z�l�O�W�L�J�X�Q�J�V-���X�Q�G���7�H�V�W�D�U�E�H�L�W�H�Q���L�Q���G�H�U���7�L�H�I�E�R�K�U�X�Q�J���(���$�U�H�Q�G�V�H�H�����������������(���$�Q�6�Q�������������� �>�6�F�K�Q�H�L�G�H�U���H�W���D�O�������������E�@ 

�7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�H�U�V�F�K�O�L�H�‰�X�Q�J���L�Q���G�H�U���%�R�K�U�X�Q�J���(���$�U�H�Q�G�V�H�H������������ �>�/�H�Q�]�����������@ 
�%�H�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�U���$�Q�D�O�\�V�H�Q���G�H�V���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V���D�X�V���G�H�U���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�E�R�K�U�X�Q�J���(��
�$�Q�6�Q��������������-���$�U�H�Q�G�V�H�H �>�.�H�O�O�Q�H�U�����������@ 

�(�U�J�H�E�Q�L�V�E�H�U�L�F�K�W��-���*�H�R�S�K�\�V�L�N�D�O�L�V�F�K�H���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q�����6�H�L�V�P�L�N���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �>�+�D�U�W�P�D�Q�Q�����������@ 
�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�R�E�M�H�N�W���$�U�H�Q�G�V�H�H��-���%�H�U�L�F�K�W���•�E�H�U���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�����V�H�L�V�P�L�V�F�K�H���X�Q�G���W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H��
�8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�H�Q �>�6�F�K�Q�H�L�G�H�U���H�W���D�O�������������D�@ 

�6�D�F�K�E�H�U�L�F�K�W���•�E�H�U���G�L�H���G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�H�Q���$�U�E�H�L�W�H�Q���L�P���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�S�U�R�M�H�N�W���$�U�H�Q�G�V�H�H �>�6�F�K�Q�H�L�G�H�U���	���/�H�Q�]�����������@ 
�$�E�V�F�K�l�W�]�X�Q�J���G�H�U���:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�N�H�L�W���H�L�Q�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�Q�X�W�]�X�Q�J���D�P���6�W�D�Q�G�R�U�W���$�U�H�Q�G�V�H�H �>�.�D�E�X�V�����������@ 
�0�D�F�K�E�D�U�N�H�L�W�V�V�W�X�G�L�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W�����7�H�F�K�Q�L�V�F�K�H�����Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���X�Q�G��
�.�R�P�P�X�Q�D�O�H���9�R�U�D�X�V�V�H�W�]�X�Q�J�H�Q���]�X�U���1�X�W�]�X�Q�J���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���L�Q��
�6�D�F�K�V�H�Q-�$�Q�K�D�O�W 

�>�(�E�H�U�Z�H�L�Q�����������@ 

�'�D�V���Q�D�F�K�I�R�O�J�H�Q�G�H���%�R�K�U�S�U�R�I�L�O���G�H�U���D�X�I�J�H�Z�l�O�W�L�J�W�H�Q���%�R�K�U�X�Q�J���Ä�( �$�U�H�Q�G�V�H�H �����������³���N�D�Q�Q���D�O�V���5�H�I�H-

�U�H�Q�]�S�U�R�I�L�O�� �I�•�U�� �G�L�H�� �5�H�J�L�R�Q�� �V�•�G�O�L�F�K�� �G�H�V�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�V�� �D�Q�J�H�V�H�K�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� ���7�D�E�������� ������ �(�V��

�Y�H�U�G�H�X�W�O�L�F�K�W�����G�D�V�V���G�H�U���1�X�W�]�K�R�U�L�]�R�Q�W���L�Q���H�L�Q�H�U���7�L�H�I�H���Y�R�Q���F�D�� ���������� �P���H�U�Z�D�U�W�H�W���Z�L�U�G�� 

Tab. 10: Bohrprofil der Bohrung E Arendsee 10/82 bis Muschelkalk [E BERWEIN 2006; KABUS  & SEIBT 
1998a] 

�7�H�X�I�H���>�E�L�V���P���X�����*�2�.�@ �6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�H 

�����E�L�V������  �4�X�D�U�W�l�U 
������  �7�H�U�W�L�l�U�����0�L�R�]�l�Q�� 
������  �7�H�U�W�L�l�U�����2�O�L�J�R�]�l�Q�� 
������  �7�H�U�W�L�l�U�����(�R�]�l�Q�� 
������  �7�H�U�W�L�l�U�����3�D�O�l�R�]�l�Q�� 
������  �2�E�H�U�N�U�H�L�G�H�����&�D�P�S�D�Q�� 
������  �2�E�H�U�N�U�H�L�G�H�����6�D�Q�W�R�Q���E�L�V���&�R�Q�L�F�� 

���������� �2�E�H�U�N�U�H�L�G�H�����7�X�U�R�Q�� 
���������� �2�E�H�U�N�U�H�L�G�H�����&�H�Q�R�P�D�Q�� 
���������� �8�Q�W�H�U�N�U�H�L�G�H�����2�E�H�U�D�O�E���E�L�V���0�L�W�W�H�O�D�O�E�� 
���������� �8�Q�W�H�U�N�U�H�L�G�H�����8�Q�W�H�U�D�O�E���E�L�V���+�D�X�W�H�U�L�Y�H�� 
���������� �8�Q�W�H�U�N�U�H�L�G�H�����:�H�D�O�G�H�Q�� 
���������� �0�X�V�F�K�H�O�N�D�O�N 

�'�D�U�•�E�H�U���K�L�Q�D�X�V���N�D�Q�Q���G�H�U���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H���$�T�X�L�I�H�U���Ä�:�H�D�O�G�H�Q�³���Z�L�H���L�Q���7�D�E�� ���� ���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����F�K�D�U�D�N-

�W�H�U�L�V�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����%�H�V�R�Q�G�H�U�V���K�H�U�Y�R�U�]�X�K�H�E�H�Q���L�V�W���K�L�H�U�E�H�L���G�L�H���J�H�J�H�Q�•�E�H�U���G�H�P���U�H�J�L�R�Q�D�O�H�Q���'�X�U�F�K-

�V�F�K�Q�L�W�W�� �G�H�X�W�O�L�F�K�� �H�U�K�|�K�W�H�� �6�F�K�L�F�K�W�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �(�E�H�Q�V�R�� �Z�X�U�G�H�� �Q�D�F�K�J�H�Z�L�H�V�H�Q���� �G�D�V�V�� �G�L�H�� �7�L�H�I�H�Q-

�Z�l�V�V�H�U�� �Q�L�F�K�W�� �G�X�U�F�K�� �R�E�H�U�I�O�l�F�K�H�Q�Q�D�K�H�� �*�U�X�Q�G�Z�l�V�V�H�U�� �R�G�H�U�� �D�Q�W�K�U�R�S�R�J�H�Q�H�� �6�L�F�N�H�U�Z�l�V�V�H�U�� �E�H�H�L�Q-

�I�O�X�V�V�W�� �V�L�Q�G���� �'�L�H�� �Ä�Q�D�W�•�U�O�L�F�K�H�� �X�U�V�S�U�•�Q�J�O�L�F�K�H�� �5�H�L�Q�K�H�L�W�³�� �G�H�V�� �:�D�V�V�H�U�V���� �]�� �%�� �I�•�U�� �G�L�H�� �W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H��

�1�X�W�]�X�Q�J�� �D�O�V�� �+�H�L�O�Z�D�V�V�H�U�� ���.�D�S�� ������������ �L�V�W�� �G�H�P�Q�D�F�K�� �J�H�J�H�E�H�Q���� �$�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� �X�Q�G��



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 
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�F�K�H�P�L�V�F�K�H�Q�� �*�H�K�D�O�W�H�� �N�|�Q�Q�H�Q�� �G�L�H�� �7�L�H�I�H�Q�Z�l�V�V�H�U�� �G�H�V�� �J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q���$�T�X�L�I�H�U�V�� �D�O�V�� �Ä�M�R�G�K�D�O�W�L�J�H��

�7�K�H�U�P�D�O�V�R�O�H�³�� �D�Q�J�H�V�S�U�R�F�K�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �>�.�(�/�/�1�(�5���������� �����6�&�+�1�(�,�'�(�5�� �H�W�� �D�O���� ���������E�����: �(�5�1�(�5���	��

�%�5�$�1�'�7���������� �@�� 

Tab. 11: Zusammenstellung der Parameter �G�H�V���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q���$�T�X�L�I�H�U�V���Ä�:�H�D�O�G�H�Q�³��[KABUS  2007; 
SCHNEIDER et al. 1999a] 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �:�H�U�W �%�H�P�H�U�N�X�Q�J 

�6�F�K�L�F�K�W�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U �����������ƒ�& �L�Q�������������������P���X�Q�W�H�U���*�2�.���������������.�����������P�����F�D�����������.���•�E�H�U���U�H�J�L�R�Q�D�O�H�P��
�'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W 

�0�l�F�K�W�L�J�N�H�L�W �������P  
�3�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�l�W ������ ���P�'  �E�H�L������ ���P���H�I�I�H�N�W�L�Y�H���0�l�F�K�W�L�J�N�H�L�W 
�1�X�W�]�S�R�U�R�V�L�W�l�W ���� ����   
�9�R�O�X�P�H�Q�V�W�U�R�P ���� ���P�ñ���K �!���������P�ñ���K���E�H�L���Q�X�U���X�Q�Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�H�P���$�X�I�V�F�K�O�X�V�V���G�H�V���+�R�U�L�]�R�Q�W�H�V 

�5�X�K�H�Z�D�V�V�H�U�V�S�L�H�J�H�O ������ ���P���X���*�2�. 
�������� ���P���X���*�2�. 

�0�H�V�V�X�Q�J���L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�U���=�X�I�O�X�V�V�S�U�R�I�L�O�L�H�U�X�Q�J�����-�X�Q�L���������� 
�0�H�V�V�X�Q�J���L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Y�H�U�O�D�X�I�V�P�H�V�V�X�Q�J�����-�X�O�L���������� 

�G�\�Q�D�P�L�V�F�K�H�U��
�:�D�V�V�H�U�V�S�L�H�J�H�O ������ ���P���X���*�2�.  

�0�L�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q ���������J���O �1�D-�&�O-�7�\�S�����•�E�H�U�G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K���K�R�F�K�P�L�Q�H�U�D�O�L�V�L�H�U�W�H���6�R�O�H 
�'�L�F�K�W�H �������������N�J���P�ñ  
�S�+-�:�H�U�W ������-������  
�5�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�l�W �������������P�%�T���O �H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W���Q�D�W�•�U�O�L�F�K�H�P���J�H�R�J�H�Q�H�Q���/�H�Y�H�O���Æ���Y�H�U�Q�D�F�K�O�l�V�V�L�J�E�D�U 

 
�0�L�W�� �*�O�� ���� �N�D�Q�Q�� �G�L�H�� �/�H�L�V�W�X�Q�J�� �H�L�Q�H�U�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�Q�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H�� �L�Q�� �$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �G�H�U��

�5�•�F�N�O�D�X�I�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���G�H�V���1�D�K�Z�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���E�H�V�W�L�P�P�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

�%�H�L�� �H�L�Q�H�U�� �5�•�F�N�O�D�X�I�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� �G�H�V�� �1�D�K�Z�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V�� �Y�R�Q������  �ƒ�&�� �V�W�H�O�O�W�� �H�L�Q�H�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H��

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H���H�L�Q�H���/�H�L�V�W�X�Q�J���Y�R�Q�������� �0�:���E�H�U�H�L�W�����'�D���G�L�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H���]�Z�D�Q�J�V�O�l�X�I�L�J��

�D�Q���H�L�Q���:�l�U�P�H�Q�H�W�]���J�H�E�X�Q�G�H�Q���L�V�W�����P�X�V�V���E�H�L���H�L�Q�H�U���D�X�V�V�F�K�O�L�H�‰�O�L�F�K�H�Q���9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H-

�E�L�H�W�H�V�� �P�L�W�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �H�L�Q�H�� �*�H�V�D�P�W�O�H�L�V�W�X�Q�J�� �Y�R�Q�� ���� �0�: �� ���.�D�S�� �������������� �E�H�U�H�L�W�J�H�V�W�H�O�O�W�� �Z�H�U�G�H�Q����

�+�L�H�U�I�•�U�� �V�L�Q�G�� �Y�L�H�U�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H�Q�� �Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J���� �'�L�H�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H�Q�� �E�H�U�J�U�H�F�K�W�O�L�F�K�H�Q�� �9�R�U-

�D�X�V�V�H�W�]�X�Q�J�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �6�W�D�G�W�� �P�L�W�� �G�H�P�� �(�U�O�D�X�E�Q�L�V�D�Q�W�U�D�J�� �Y�R�P�� ���������������������� �E�H�U�H�L�W�V��

�J�H�V�F�K�D�I�I�H�Q���� 

�� 
L �…�n �Û�:���F 
F ���V�; �Û �O �Û �� �Û
�s���Š

�u�ä�x�r�r���•
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�3�«���� �/�H�L�V�W�X�Q�J���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H 
�F�U�������� �V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H���:�l�U�P�H�N�D�S�D�]�L�W�l�W���G�H�V���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V 
 ���E�H�U�H�F�K�Q�H�W���D�X�V���0�L�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���X�Q�G���'�L�F�K�W�H���>�9�'�,-�*�9�&�����������@�� 
�7�%�������� �%�R�K�U�N�R�S�I�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���G�H�V���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V 
 ���7�D�E�� ���� �� 
�7�5�« �5�•�F�N�O�D�X�I���G�H�V���1�D�K�Z�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V 
�U������������ �'�L�F�K�W�H���G�H�V���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V 
 ���7�D�E�� ���� �� 
�9�«���� �)�|�U�G�H�U�P�H�Q�J�H���G�H�V���7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V 
 ���7�D�E�� ���� �� 

- 
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�N�: 
�N�-�����N�J��̃.�� 
 
�ƒ�& 
 
�ƒ�& 
�N�J���P�ñ 
 
�P�ñ���K 

 

 
�(�L�Q�H���Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�H���$�E�G�H�F�N�X�Q�J���G�H�V���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�V���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���������������� �0�:�K���D�����P�L�W�W�H�O�V��

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�V�� �Q�L�H�G�U�L�J�H�Q�� �&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�V�I�D�N�W�R�U�V�� ������������ �W�&�2�����0�:�K�� �>�8�%�$��

���������E�@�����G�L�H���M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���X�P������ �����D�X�I���F�D�� �������������W���D�� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 
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3.3.4 Schlussfolgerung 

�:�L�H�� �E�H�U�H�L�W�V�� �L�Q�� �G�H�U�� �=�L�H�O�V�H�W�]�X�Q�J�� ���.�D�S�� ���������� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� �E�H�D�E�V�L�F�K�W�L�J�W�� �G�L�H�� �6�W�D�G�W�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �H�L�Q�H��

�J�D�Q�]�K�H�L�W�O�L�F�K�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �]�X�� �H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�Q���� �G�L�H�� �G�X�U�F�K�� �G�H�Q�� �(�L�Q�V�D�W�]�� �H�U�Q�H�X�H�U-

�E�D�U�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�Q���G�H�Q���&�2��-�9�H�U�E�U�D�X�F�K���P�L�Q�L�P�L�H�U�W���X�Q�G���I�•�U���G�D�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J���V�W�D�E�L�O�H���X�Q�G��

�I�R�O�J�O�L�F�K���N�D�O�N�X�O�L�H�U�E�D�U�H���:�l�U�P�H�S�U�H�L�V�H���J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�W�� 

�'�D�V�� �E�L�V�K�H�U�� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�V�F�K�H�� �3�R�W�H�Q�]�L�D�O�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q�� �]�H�L�J�W���� �G�D�V�V���P�L�W�� �%�L�R-

�P�D�V�V�H�� �X�Q�G�� �W�L�H�I�H�U�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �G�H�U�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �G�H�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V�� �Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J���D�E�J�H�G�H�F�N�W��

�Z�H�U�G�H�Q���N�D�Q�Q���� �Z�l�K�U�H�Q�G���G�L�H���%�H�G�D�U�I�V�G�H�F�N�X�Q�J�� �D�O�O�H�L�Q���P�L�W���6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H���Q�X�U���]�X������ �����P�|�J�O�L�F�K���L�V�W����

�'�H�P�Q�D�F�K�� �N�D�Q�Q�� �6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H�� �Q�L�F�K�W�� �D�O�V�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�� �/�|�V�X�Q�J�� �G�H�U�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �I�R�N�X�V�V�L�H�U�W��

�Z�H�U�G�H�Q�� 

�7�U�R�W�]���G�H�U���7�D�W�V�D�F�K�H�����G�D�V�V���X�Q�W�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���%�L�R�P�D�V�V�H���G�H�U���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V��

�W�K�H�R�U�H�W�L�V�F�K�� �Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�� �J�H�G�H�F�N�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�D�Q�Q���� �Z�L�U�G�� �G�L�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �%�L�R�P�D�V�V�H�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U��

�0�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W���� �G�H�V�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�V�� �•�E�H�U�� �J�U�R�‰�H�� �(�Q�W�I�H�U�Q�X�Q�J�H�Q�� �X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �G�H�V�� �+�D�Q�G�H�O�Q�V�� �D�P���•�E�H�U-

�U�H�J�L�R�Q�D�O�H�Q���0�D�U�N�W���D�O�V���]�H�Q�W�U�D�O�H���/�|�V�X�Q�J���I�•�U���G�L�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���Q�L�F�K�W���S�U�L�R�U�L�V�L�H�U�W���� 

�1�H�E�H�Q�� �G�H�U�� �0�D�U�N�W�D�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �L�V�W�� �G�L�H�� �9�H�U�I�•�J�E�D�U�N�H�L�W�� �Y�R�Q�� �%�L�R�P�D�V�V�H�� �Y�R�Q�� �1�D�W�X�U�H�U�H�L�J�Q�L�V�V�H�Q�� �D�E-

�K�l�Q�J�L�J���� �(�U�W�U�D�J�V�H�L�Q�E�X�‰�H�Q�� �N�|�Q�Q�H�Q�� �E�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H�� �G�X�U�F�K�� �8�Q�Z�H�W�W�H�U���� �+�R�F�K�Z�D�V�V�H�U���� �%�U�l�Q�G�H����

�H�[�W�U�H�P�H�� �7�U�R�F�N�H�Q�K�H�L�W�� �R�G�H�U�� �D�X�F�K�� �G�D�U�D�X�V�� �D�E�J�H�O�H�L�W�H�W�H�� �Ä�(�L�Q�V�F�K�O�D�J-�6�W�R�S�S-�9�H�U�R�U�G�Q�X�Q�J�H�Q�³�� �R�� �l����

�U�H�V�X�O�W�L�H�U�H�Q���� 

�6�R�Z�R�K�O�� �G�H�U�� �3�U�H�L�V�D�Q�V�W�L�H�J�� �I�•�U�� �N�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�H�O�O�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�V�W�R�I�I�H�� �D�O�V�� �D�X�F�K�� �(�U�W�U�D�J�V�H�L�Q�E�X�‰�H�Q�� �L�Q�I�R�O�J�H��

�Y�R�Q���.�U�L�V�H�Q���H�U�K�|�K�W���G�L�H���1�D�F�K�I�U�D�J�H���Q�D�F�K���%�L�R�P�D�V�V�H���X�Q�G���I�•�K�U�W���]�X�U���3�U�H�L�V�V�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���G�H�U�V�H�O�E�H�Q�� 

�'�D�U�•�E�H�U�� �K�L�Q�D�X�V�� �N�D�Q�Q�� �G�H�U�� �L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�� �%�L�R�P�D�V�V�H�D�Q�E�D�X�� �H�L�Q�� �.�R�Q�I�O�L�N�W�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �E�H�]�•�J�O�L�F�K�� �G�H�V��

�%�R�G�H�Q-�� �X�Q�G�� �8�P�Z�H�O�W�V�F�K�X�W�]�H�V�� ���6�F�K�O�D�J�Z�|�U�W�H�U���� �0�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�H�Q���� �%�R�G�H�Q�H�U�R�V�L�R�Q���� �%�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H��

�9�L�H�O�I�D�O�W�������D�E�H�U���D�X�F�K���J�H�J�H�Q�•�E�H�U���E�H�U�H�L�W�V���L�Q���G�H�U���5�H�J�L�R�Q���H�[�L�V�W�L�H�U�H�Q�G�H�Q���8�Q�W�H�U�Q�H�K�P�H�Q�����%�L�R�P�D�V�V�H-

�N�R�Q�N�X�U�U�H�Q�]�����X�Q�G���G�H�P���:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�V�]�Z�H�L�J���7�R�X�U�L�V�P�X�V�����V�X�E�M�H�N�W�L�Y�H�U���:�D�K�U�Q�H�K�P�X�Q�J���G�H�U���%�H�V�X�F�K�H�U����

�Q�D�F�K���V�L�F�K���]�L�H�K�H�Q���� 

�'�H�P�]�X�I�R�O�J�H�� �N�|�Q�Q�H�Q�� �]�Z�H�L�� �Z�L�F�K�W�L�J�H�� �=�L�H�O�H�� �G�H�U�� �6�W�D�G�W���� �G�L�H���$�E�N�R�S�S�O�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �G�H�Q�� �V�W�H�W�L�J�H�Q�� �3�U�H�L�V-

�V�W�H�L�J�H�U�X�Q�J�H�Q�� �X�Q�G�� �G�L�H�� �)�|�U�G�H�U�X�Q�J�� �G�H�V�� �:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�V�]�Z�H�L�J�H�V�� �Ä�7�R�X�U�L�V�P�X�V�³���� �Q�L�F�K�W�� �J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�W��

�Z�H�U�G�H�Q�� 

�0�L�W���G�H�Q���E�H�U�H�L�W�V���Y�R�Q���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���G�X�U�F�K���G�H�Q���(�U�O�D�X�E�Q�L�V�D�Q�W�U�D�J���Y�R�P�������������������������J�H�V�F�K�D�I-

�I�H�Q�H�Q�� �E�H�U�J�U�H�F�K�W�O�L�F�K�H�Q�� �9�R�U�D�X�V�V�H�W�]�X�Q�J�H�Q�� �L�V�W�� �H�V�� �P�|�J�O�L�F�K���� �G�H�Q�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �P�L�W�W�H�O�V�� �7�L�H�I�H�U��

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J���D�E�]�X�G�H�F�N�H�Q�� 

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���N�D�Q�Q���Q�L�F�K�W���•�E�H�U�U�H�J�L�R�Q�D�O���J�H�K�D�Q�G�H�O�W���Z�H�U�G�H�Q�����Z�H�V�K�D�O�E���V�L�H���X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J���Y�R�Q���J�O�R�E�D�O-

�S�R�O�L�W�L�V�F�K�H�Q���9�H�U�l�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���L�V�W���� �/�H�G�L�J�O�L�F�K���G�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�W�U�l�J�H�U���I�•�U���G�L�H���%�H�U�H�L�W�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�V�� �6�W�U�R�P�V��



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 

   
  ���� ������  

�G�H�U�� �R�E�H�U�L�U�G�L�V�F�K�H�Q���$�Q�O�D�J�H�Q�� �P�X�V�V�� �L�Q���$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �G�H�U�� �3�U�H�L�V�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�� �Y�R�P�� �0�D�U�N�W�� �E�H�]�R�J�H�Q��

�Z�H�U�G�H�Q�� 

�'�D�U�•�E�H�U�� �K�L�Q�D�X�V�� �L�V�W�� �W�L�H�I�H�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �D�O�V�� �:�l�U�P�H�T�X�H�O�O�H���� �X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�� �Y�R�Q�� �:�H�W�W�H�U�H�U�H�L�J�Q�L�V�V�H�Q��

�X�Q�G���7�D�J�H�V-���E�]�Z�����-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�H�Q���X�Q�G���G�H�P�]�X�I�R�O�J�H���G�H�U�H�Q���(�L�Q�V�D�W�]�����V�H�K�U���J�X�W���S�O�D�Q�E�D�U�� 

�'�H�V���:�H�L�W�H�U�H�Q���L�V�W���H�V���Q�X�U���•�E�H�U���G�L�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H���(�U�V�F�K�O�L�H�‰�X�Q�J���G�H�U���W�L�H�I�H�Q���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���P�|�J�O�L�F�K����

�7�K�H�U�P�D�O�V�R�O�H�� �I�•�U�� �W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H�� �=�Z�H�F�N�H�� �D�X�V�]�X�N�R�S�S�H�O�Q�� �X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �I�•�U�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�Q��

�H�L�Q�H�V�����D�X�V���W�R�X�U�L�V�W�L�V�F�K�H�U���6�L�F�K�W�����U�H�J�L�R�Q�D�O�H�Q���$�O�O�H�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�V�P�H�U�N�P�D�O�V���]�X���V�F�K�D�I�I�H�Q�����.�D�S�� ���������� 

�1�H�E�H�Q�� �G�H�U���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �G�H�V�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O�V�� �]�H�L�J�W�� �G�L�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �M�l�K�U-

�O�L�F�K�H�Q�� �&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q�� �L�Q�� �7�D�E�� ���� ���� �G�D�V�V�� �H�L�Q�H�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �0�L�Q�L�P�L�H�U�X�Q�J�� �G�H�U�� �&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q��

�•�E�H�U���G�L�H���8�P�V�W�H�O�O�X�Q�J���D�X�I���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���H�U�U�H�L�F�K�W���Z�L�U�G�� 

Tab. 12: Einsparung an CO 2-Emissionen des Projektgebietes durch den Ausbau erneuerbaren Energien 

 �&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q 
�>�W�&�2�����D�@ 

�9�H�U�U�L�Q�J�H�U�X�Q�J���J�H�J�H�Q�•�E�H�U��
�$�X�V�J�D�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G 

�>���@ 

�6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H ���������� -������  
�%�L�R�P�D�V�V�H ���������� -������  

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H ���������� -������  

�$�X�V�J�D�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G ���� �������� �� 
 

�'�X�U�F�K���G�L�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H���1�X�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���N�|�Q�Q�H�Q���G�L�H���L�Q���.�D�S�� �������� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q��

�=�L�H�O�H�� �G�H�U�� �6�W�D�G�W�� �Y�R�O�O�X�P�I�l�Q�J�O�L�F�K�� �H�U�U�H�L�F�K�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �)�R�O�J�O�L�F�K�� �V�W�H�O�O�W�� �W�L�H�I�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �L�Q�� �G�H�Q��

�D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�H�Q���.�D�S�L�W�H�O�Q���G�L�H���]�H�Q�W�U�D�O�H���/�|�V�X�Q�J���G�H�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�Q���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���G�D�U�� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 

   
  ���� ������  

4 �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J 

4.1 Technisches Konzept 

�:�L�H�� �L�Q�� �G�H�U�� �=�L�H�O�V�W�H�O�O�X�Q�J�� ���.�D�S�� ���������� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�� �Z�X�U�G�H���� �V�R�O�O�� �H�L�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J��

�I�•�U�� �G�D�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�� �H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �G�L�H�� �G�X�U�F�K�� �G�H�Q�� �(�L�Q�V�D�W�]�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q�� �G�L�H��

�&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�� �P�L�Q�L�P�L�H�U�W�� �X�Q�G�� �O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�� �V�W�D�E�L�O�H�� �:�l�U�P�H�S�U�H�L�V�H�� �J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�W���� �$�O�V�� �]�H�Q�W�U�D�O�H��

�/�|�V�X�Q�J���K�L�H�U�I�•�U���Z�X�U�G�H���L�Q���.�D�S�� �������������W�L�H�I�H���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���K�H�U�D�X�V�J�H�D�U�E�H�L�W�H�W�� 

�)�•�U���G�L�H���D�X�V�V�F�K�O�L�H�‰�O�L�F�K�H���9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���G�H�V���J�H�V�D�P�W�H�Q���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���P�L�W���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���V�L�Q�G��

�Y�L�H�U�� �$�Q�O�D�J�H�Q�� �H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�� ���.�D�S�� ���������������� �,�P�� �5�D�K�P�H�Q�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �Z�L�U�G�� �G�L�H��

�W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H���8�P�V�H�W�]�X�Q�J���G�H�U���H�U�V�W�H�Q���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H���D�X�I�J�H�]�H�L�J�W�� 

�8�Q�W�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���G�H�U���E�H�U�H�L�W�V���Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���W�L�H�I�H�Q���%�R�K�U�X�Q�J�� �( �$�U�H�Q�G�V�H�H ���� �������� �V�R�O�O���G�L�H���W�L�H�I�H���(�U�G-

�Z�l�U�P�H�� �•�E�H�U�� �G�L�H�� �L�Q���$�E�E�� ����  ���E���� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�V�D�U�W�� �H�U�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q����

�+�L�H�U�I�•�U�� �L�V�W�� �Q�H�E�H�Q�� �G�H�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q�� �%�R�K�U�X�Q�J�� �G�D�V���$�E�W�H�X�I�H�Q�� �H�L�Q�H�U�� �]�Z�H�L�W�H�Q�� �1�H�X-

�E�R�K�U�X�Q�J�� �H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K���� �'�H�U�� �$�E�V�W�D�Q�G�� �G�L�H�V�H�U�� �E�H�L�G�H�Q�� �%�R�K�U�X�Q�J�H�Q�� �V�R�O�O�W�H�� �P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�� �� �N�P�� �E�H�W�U�D-

�J�H�Q���� �X�P�� �H�L�Q�H�� �%�H�W�U�L�H�E�V�G�D�X�H�U�� �G�H�U���$�Q�O�D�J�H�� �Y�R�Q���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�� ���� �-�D�K�U�H�Q�� �]�X���J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�Q���� �'�D�P�L�W��

�G�L�H�� �:�l�U�P�H�� �V�R�� �Q�D�K�� �Z�L�H�� �P�|�J�O�L�F�K�� �D�P�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�� �]�X�U�� �9�H�U�I�•�J�X�Q�J�� �V�W�H�K�W���� �Z�L�U�G�� �D�Q�J�H�Q�R�P�P�H�Q����

�G�D�V�V�� �G�L�H�� �1�H�X�E�R�K�U�X�Q�J�� �|�V�W�O�L�F�K�� �G�H�U�� �Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q�� �%�R�K�U�X�Q�J�� �E�]�Z���� �V�•�G�O�L�F�K�� �G�H�V�� �3�U�R�M�H�N�W�]�H�Q�W�U�X�P�V��

�D�E�J�H�W�H�X�I�W�� �Z�L�U�G���� �%�H�L�G�H�� �%�R�K�U�X�Q�J�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �•�E�H�U�� �H�L�Q�H�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�O�H�L�W�X�Q�J�� ������������ �P���� �Y�H�U-

�E�X�Q�G�H�Q���� �G�H�U�H�Q�� �9�H�U�O�D�X�I�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�V�� �X�Q�N�R�P�S�O�L�]�L�H�U�W�H�Q�� �*�H�Q�H�K�P�L�J�X�Q�J�V�Y�H�U�I�D�K�U�H�Q�V�� �H�Q�W�O�D�Q�J�� �Y�R�Q��

�:�H�J�H�Q���X�Q�G���D�X�‰�H�U�K�D�O�E���G�H�V���7�U�L�Q�N�Z�D�V�V�H�U�V�F�K�X�W�]�J�H�E�L�H�W�H�V���Y�R�U�J�H�V�H�K�H�Q���L�V�W���� 

�,�P�� �8�P�I�H�O�G�� �G�H�U�� �1�H�X�E�R�K�U�X�Q�J�� �L�V�W�� �H�E�H�Q�V�R�� �G�L�H�� �(�U�U�L�F�K�W�X�Q�J�� �G�H�U�� �J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q�� �+�H�L�]�]�H�Q�W�U�D�O�H��

���*�+�=���� �J�H�S�O�D�Q�W���� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �D�X�V�� �G�L�H�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�� �Y�H�U�V�R�U�J�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� ���6�W�D�U�W�S�X�Q�N�W�� �G�H�V��

�:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���� 

�'�H�U�� �6�W�U�R�P�E�H�G�D�U�I�� �G�H�U�� �J�H�V�D�P�W�H�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�Q�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �X�Q�G�� �K�L�H�U�E�H�L�� �E�H�V�R�Q�G�H�U�V���G�H�U��

�G�H�U�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U-�)�|�U�G�H�U�S�X�P�S�H�� ���1�U�� ������ �$�E�E�� ���� �����X�Q�G�� �G�H�U�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]-�9�H�U�W�H�L�O�S�X�P�S�H�� ���1�U�� ������

�$�E�E�� ���� �����Z�L�U�G���G�X�U�F�K���H�L�Q���H�L�J�H�Q�H�V���%�+�.�:���V�H�O�E�V�W���H�U�]�H�X�J�W�����'�L�H���$�E�Z�l�U�P�H���G�H�V���%�+�.�:�V���Z�L�U�G���G�L�U�H�N�W��

�L�Q�V���:�l�U�P�H�Q�H�W�]���H�L�Q�J�H�V�S�H�L�V�W�� 

�)�•�U�� �=�H�L�W�H�Q�� �P�L�W�� �E�H�V�R�Q�G�H�U�V�� �J�U�R�‰�H�P�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �X�Q�G�� �D�X�V�� �*�U�•�Q�G�H�Q�� �G�H�U�� �5�H�G�X�Q�G�D�Q�]�� �V�W�H�K�W�� �L�Q��

�G�H�U���*�+�=���]�X�V�l�W�]�O�L�F�K���H�L�Q�H���6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H���]�X�U���9�H�U�I�•�J�X�Q�J���� 
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Abb. 20: Grundprinzip der geplanten Wärmeversorgung [verändert nach S EIBT 2007] 
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�0�L�W�� �$�E�V�F�K�O�X�V�V�� �G�H�U�� �%�R�K�U-�� �X�Q�G�� �9�H�U�U�R�K�U�X�Q�J�V�D�U�E�H�L�W�H�Q�� �L�V�W�� �G�L�H�� �2�S�H�Q-�+�R�O�H-�.�R�P�S�O�H�W�W�L�H�U�X�Q�J���� �P�L�W��

�*�U�D�Y�H�O�S�D�F�N���X�Q�G���'�U�D�K�W�Z�L�F�N�H�O�I�L�O�W�H�U�����$�E�E�������� �����Y�R�U�J�H�V�H�K�H�Q�����'�H�P�Q�D�F�K���Z�L�U�G���G�L�H���O�H�W�]�W�H���H�L�Q�J�H�E�D�X�W�H��

�5�R�K�U�W�R�X�U�� �R�E�H�U�K�D�O�E�� �G�H�V�� �J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q�� �$�T�X�L�I�H�U�V�� �D�E�J�H�V�H�W�]�W���� �'�H�U�� �$�T�X�L�I�H�U�� �V�H�O�E�V�W�� �Z�L�U�G�� �Q�L�F�K�W��

�Y�H�U�U�R�K�U�W���� �V�R�Q�G�H�U�Q���G�X�U�F�K���8�Q�W�H�U�V�F�K�Q�H�L�G�H�Q���G�H�V���%�R�K�U�O�R�F�K�V���]�X�Q�l�F�K�V�W���H�U�Z�H�L�W�H�U�W���X�Q�G���Q�D�F�K���(�L�Q�V�H�W-

�]�H�Q�� �G�H�V�� �:�L�F�N�H�O�G�U�D�K�W�I�L�O�W�H�U�V�� �G�H�U�� �H�U�Z�H�L�W�H�U�W�H�� �5�L�Q�J�U�D�X�P�� �X�P�� �G�H�Q�� �)�L�O�W�H�U�� �P�L�W���H�L�Q�H�U�� �D�X�I�� �G�H�Q���$�T�X�L�I�H�U��

�D�E�J�H�V�W�L�P�P�W�H�Q���)�L�O�W�H�U�N�L�H�V�����*�U�D�Y�H�O�S�D�F�N�����K�L�Q�W�H�U�I�•�O�O�W���� 

 

Abb. 21: Open-Hole-Komplettierung mit Gravel-Pack und Wickeldrahtfilter [K ABUS  et al. 2003] 

�:�L�H�� �G�L�H�� �H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q�� �9�H�U�U�R�K�U�X�Q�J�H�Q�� ���6�W�D�Q�G�U�R�K�U�W�R�X�U���� �$�Q�N�H�U�R�K�U�W�R�X�U���� �/�L�Q�H�U���� �3�U�R�G�X�N�W�L�R�Q�V�U�R�K�U-

�W�R�X�U���� �X�Q�G�� �G�L�H�� �.�R�P�S�O�H�W�W�L�H�U�X�Q�J���� �L�Q�� �Z�H�O�F�K�H�U�� �7�H�X�I�H�� �X�Q�G�� �L�Q�� �Z�H�O�F�K�H�U���$�X�V�I�•�K�U�X�Q�J�� �L�Q�� �G�D�V�� �%�R�K�U�O�R�F�K��

�H�L�Q�J�H�E�U�D�F�K�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �L�V�W�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �*�H�R�O�R�J�L�H�� �G�H�V�� �%�R�K�U�S�O�D�W�]�H�V�� �D�E�K�l�Q�J�L�J�� �X�Q�G�� �Z�L�U�G�� �H�Q�G�J�•�O�W�L�J�� �L�P��

�5�D�K�P�H�Q���G�H�V���+�D�X�S�W�E�H�W�U�L�H�E�V�S�O�D�Q�H�V���]�X�U���$�E�W�H�X�I�X�Q�J���G�H�U���%�R�K�U�X�Q�J���I�H�V�W�J�H�V�H�W�]�W�� 

4.1.3 Geothermische Heizzentrale (GHZ) 

�'�L�H�� �*�+�=�� �U�H�J�H�O�W���� �V�W�H�X�H�U�W�� �X�Q�G�� �•�E�H�U�Z�D�F�K�W�� �V�R�Z�R�K�O�� �G�H�Q�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�� �D�O�V�� �D�X�F�K�� �G�H�Q��

�+�H�L�]�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�� �V�R�Z�L�H�� �G�L�H�� �:�l�U�P�H�E�H�U�H�L�W�V�W�H�O�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H�� �X�Q�G�� �G�H�V��

�%�+�.�:�V���� �8�P�� �D�O�O�H�� �K�L�H�U�I�•�U�� �H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q�� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�� �D�X�I�Q�H�K�P�H�Q�� �]�X�� �N�|�Q�Q�H�Q���� �L�V�W�� �H�L�Q�H���+�D�O�O�H��

�P�L�W���H�L�Q�H�U���*�U�X�Q�G�I�O�l�F�K�H���Y�R�Q���F�D�� ������  �P�����X�Q�G���H�L�Q�H�U���+�|�K�H���Y�R�Q�������� �P���Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J�� 

�'�H�U�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�� �X�P�I�D�V�V�W�� �I�R�O�J�H�Q�G�H���� �•�E�H�U�Z�L�H�J�H�Q�G�� �L�Q�� �$�E�E�� ���� �� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�� �.�R�P-

�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���� 

�x �)�L�O�W�H�U�D�Q�O�D�J�H�Q�� 
�x �:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U���� 
�x �5�R�K�U�O�H�L�W�X�Q�J�H�Q�� 
�x �$�U�P�D�W�X�U�H�Q�� 
�x �9�H�U�S�U�H�V�V�S�X�P�S�H�Q�J�U�X�S�S�H�� 
�x �6�F�K�X�W�]�J�D�V�V�\�V�W�H�P���� 
�x �6�F�K�P�X�W�]�Z�D�V�V�H�U�J�U�X�E�H�� 
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�$�O�O�H�� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�� �V�L�Q�G�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �D�Q�V�S�U�X�F�K�V-

�Y�R�O�O�H�Q�� �%�H�W�U�L�H�E�V�E�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q�� ���'�U�X�F�N���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U����

�6�D�O�L�Q�L�W�l�W���� �K�R�K�H�Q�� �0�D�W�H�U�L�D�O�E�H�D�Q�V�S�U�X�F�K�X�Q�J�H�Q�� �D�X�V�J�H-

�V�H�W�]�W�� �X�Q�G�� �G�H�V�K�D�O�E�� �L�Q�� �N�R�U�U�R�V�L�R�Q�V�U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H�Q�� �*�)�.��

���J�O�D�V�I�D�V�H�U�Y�H�U�V�W�l�U�N�W�H�U���. �X�Q�V�W�V�W�R�I�I�����R�G�H�U���7�L�W�D�Q���K�H�U�J�H-

�V�W�H�O�O�W�� �E�]�Z���� �P�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �,�Q�Q�H�Q�E�H�V�F�K�L�F�K�W�X�Q�J��

���]�� �%�� �(�S�R�[�L�G�K�D�U�]�����3�7�)�(�����+�D�U�W�J�X�P�P�L�H�U�X�Q�J�����7�H�I�O�R�Q����

�D�X�V�J�H�I�•�K�U�W�� 

�'�D�V�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�� �Z�L�U�G�� �•�E�H�U�� �H�L�Q�H�� �5�R�K�U�O�H�L�W�X�Q�J��

�Y�R�Q�� �G�H�U�� ���� �%�R�K�U�X�Q�J�� �������� �G�H�U�� �*�+�=�� �]�X�J�H�I�•�K�U�W�� �X�Q�G��

�G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �*�U�R�E�I�L�O�W�H�U�D�Q�O�D�J�H�Q ���������� �G�L�H�� �G�L�H�� �•�E�H�U-

�W�l�J�L�J�H�Q�� �$�Q�O�D�J�H�Q�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�� �V�F�K�•�W�]�W���� �Y�R�U�J�H-

�U�H�L�Q�L�J�W���� �'�L�H�� �:�l�U�P�H�� �G�H�V�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�V�� �Z�L�U�G��

�P�L�W�W�H�O�V�� �3�O�D�W�W�H�Q�Z�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U �������� �D�X�V�J�H�N�R�S�S�H�O�W��

�X�Q�G���D�Q���G�D�V���+�H�L�]�Z�D�V�V�H�U�¤�Q�H�W�]���•�E�H�U�W�U�D�J�H�Q���� 

�'�D�V�� �D�E�J�H�N�•�K�O�W�H�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�� �G�X�U�F�K�O�l�X�I�W�� �D�Q-

�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�� �]�X�P�� �6�F�K�X�W�]�� �G�H�U�� �]�Z�H�L�W�H�Q�� �%�R�K�U�X�Q�J�� �X�Q�G��

�G�H�V�� �J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q�� �$�T�X�L�I�H�U�V�� �G�L�H�� �)�H�L�Q�I�L�O�W�H�U�D�Q-

�O�D�J�H ���������� �E�H�Y�R�U�� �H�V�� �•�E�H�U�� �G�L�H�� �9�H�U�S�U�H�V�V�S�X�P�S�H�Q-

�J�U�X�S�S�H �������� �R�G�H�U�� �G�H�U�H�Q�� �%�\�S�D�V�V�� �]�X�U�� �]�Z�H�L�W�H�Q��

�%�R�K�U�X�Q�J�� �������� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�H�U�W�� �X�Q�G�� �G�R�U�W�� �U�H�L�Q�M�L�]�L�H�U�W�� �Z�L�U�G����

���'�H�U�� �(�L�Q�V�D�W�]�� �G�H�U�� �9�H�U�S�U�H�V�V�S�X�P�S�H�Q�J�U�X�S�S�H�� �L�V�W�� �X���D����

�Y�R�P���*�H�J�H�Q�G�U�X�F�N���G�H�U������ �%�R�K�U�X�Q�J���D�E�K�l�Q�J�L�J���� 

 

 

�=�X�P�� �6�F�K�X�W�]�� �Y�R�U�� �G�H�P�� �=�X�W�U�L�W�W�� �G�H�V�� �/�X�I�W-�6�D�X�H�U�V�W�R�I�I�V�� �Z�L�U�G�� �G�H�U�� �J�H�V�D�P�W�H�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I��

�Y�R�Q���G�H�Q���5�L�Q�J�U�l�X�P�H�Q���G�H�U���%�R�K�U�X�Q�J�H�Q���E�L�V���]�X���G�H�Q���Q�L�F�K�W���J�H�Q�X�W�]�W�H�Q�����U�H�G�X�Q�G�D�Q�W�H�Q���$�Q�O�D�J�H�Q�W�H�L�O�H�Q��

���3�X�P�S�H�Q�����)�L�O�W�H�U�����:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U�����P�L�W���6�W�L�F�N�V�W�R�I�I���E�H�D�X�I�V�F�K�O�D�J�W�����'�D�U�•�E�H�U���K�L�Q�D�X�V���V�W�H�K�W���I�•�U���G�H�Q��

�+�D�Y�D�U�L�H�I�D�O�O�� �H�L�Q�H�� �6�F�K�P�X�W�]�Z�D�V�V�H�U�J�U�X�E�H�� �]�X�U�� �9�H�U�I�•�J�X�Q�J���� �G�L�H�� �D�X�V�W�U�H�W�H�Q�G�H�V�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U��

�D�X�I�Q�L�P�P�W�����$�E�E�� ���� ������ 

�'�H�U�� �7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�� �L�V�W�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�� �•�E�H�U�� �G�H�Q�� �:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U�� �P�L�W�� �G�H�P�� �+�H�L�]�Z�D�V�V�H�U-

�N�U�H�L�V�O�D�X�I���Y�H�U�E�X�Q�G�H�Q�� 

�'�H�U�� �+�H�L�]�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�� �Y�H�U�V�R�U�J�W���G�D�V���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�� �P�L�W���:�l�U�P�H���� �G�L�H�� �]�X���J�U�R�‰�H�Q���7�H�L�O�H�Q�� �D�X�V�� �G�H�U��

�1�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�� �X�Q�G�� �]�X�� �X�Q�W�H�U�J�H�R�U�G�Q�H�W�H�Q�� �$�Q�W�H�L�O�H�Q�� �D�X�V�� �G�H�U�� �$�E�Z�l�U�P�H�� �G�H�V�� �%�+�.�:�V��

 

Abb. 22: Auszug aus Anlage 11 zur schematischen 

Darstellung des Thermalwasserkreislaufs 

(Beschreibung der Nummern siehe Text) 
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�X�Q�G�� �G�H�U�� �:�l�U�P�H�� �G�H�U�� �6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H�� �V�W�D�P�P�W���� �'�L�H�� �Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q�� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�� �G�H�V��

�+�H�L�]�Z�D�V�V�H�U�N�U�H�L�V�O�D�X�I�V���V�L�Q�G�� 

�x �$�X�V�G�H�K�Q�X�Q�J�V-���X�Q�G���'�U�X�F�N�K�D�O�W�H�D�Q�O�D�J�H���� 
�x �:�D�V�V�H�U�D�X�I�E�H�U�H�L�W�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H�� 
�x �3�X�P�S�H�Q�J�U�X�S�S�H�Q���� 
�x �9�H�U�W�H�L�O�H�U���� 
�x �9�H�U�U�R�K�U�X�Q�J���V�R�Z�L�H 
�x �$�U�P�D�W�X�U�H�Q�� 
 

�'�L�H���:�l�U�P�H�� �G�H�U�� �G�U�H�L���:�l�U�P�H�T�X�H�O�O�H�Q���� �*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���� �%�+�.�:���� �6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O���� �Z�L�U�G�� �L�P�� �9�R�U�O�D�X�I-

�Y�H�U�W�H�L�O�H�U �������� �Y�H�U�H�L�Q�W���X�Q�G���D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�� �•�E�H�U�� �G�L�H�� �3�X�P�S�H�Q�J�U�X�S�S�H�� �G�H�V�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V �������� �]�X�P��

�9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�H�U�W���� 

�'�H�U�� �N�D�O�W�H�� �5�•�F�N�O�D�X�I�� �G�H�V�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V�� �Z�L�U�G�� �D�P�� �5�•�F�N�O�D�X�I�Y�H�U�W�H�L�O�H�U �������� �D�X�I�� �G�L�H�� �Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q��

�:�l�U�P�H�T�X�H�O�O�H�Q���D�X�I�J�H�W�H�L�O�W���V�R�Z�L�H���H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���G�H�P���6�W�D�Q�G���G�H�U���7�H�F�K�Q�L�N���Q�D�F�K�J�H�V�S�H�L�V�W���X�Q�G���D�X�I-

�E�H�U�H�L�W�H�W���������� 

 

Abb. 23: Auszug aus Anlage 11 zur schematischen Darstellung des Heizwasserkreislaufs (Beschreibung 
der Nummern im darüber stehenden Text) 
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4.1.4 Wärmenetz 

�(�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���G�H�U���L�P���Q�R�F�K���I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���.�D�S�� ���������K�H�U�J�H�O�H�L�W�H�W�H�Q���:�l�U�P�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Y�R�Q���F�D�� �������� �0�:��

�G�H�U���*�H�V�D�P�W�D�Q�O�D�J�H�����E�H�V�W�H�K�H�Q�G���D�X�V���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�D�Q�O�D�J�H�����6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H���X�Q�G���%�+�.�:����

�Z�X�U�G�H�� �G�D�V�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�� �D�X�V�J�H�O�H�J�W���� �'�H�U�� �6�F�K�Z�H�U�S�X�Q�N�W�� �O�L�H�J�W�� �K�L�H�U�E�H�L�� �D�X�I�� �G�H�U�� �9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �G�H�U��

�|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G���J�H�Z�H�U�E�O�L�F�K���J�H�Q�X�W�]�W�H�Q���*�H�E�l�X�G�H�����$�Q�O�D�J�H ���� ���� 

Verlauf 

�,�Q��Anlage 10���L�V�W���G�H�U���9�H�U�O�D�X�I���G�H�V���Q�H�X���]�X���H�U�U�L�F�K�W�H�Q�G�H�Q���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���V�F�K�H�P�D�W�L�V�F�K���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W����

�$�X�V�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W�� �L�V�W�� �G�L�H�� �*�+�=���� �Y�R�Q�� �K�L�H�U�� �D�X�V�� �Y�H�U�O�l�X�I�W�� �G�L�H�� �+�D�X�S�W�W�U�D�V�V�H�� �D�X�I�� �O�H�L�F�K�W�� �E�H�I�H�V�W�L�J�W�H�Q��

�:�H�J�H�Q���]�X�Q�l�F�K�V�W���5�L�F�K�W�X�Q�J���1�R�U�G�H�Q���]�X�P���.�U�H�L�V�Y�H�U�N�H�K�U���G�H�U���.�R�O�R�Q�L�H�V�W�U�D�‰�H�����$�O�W�H �3�R�V�W�V�W�U�D�‰�H���X�Q�G��

�0�•�K�O�H�Q�V�W�U�D�‰�H�����$�X�I���G�H�U���6�W�U�H�F�N�H���]�X�P���.�U�H�L�V�Y�H�U�N�H�K�U���G�X�U�F�K�|�U�W�H�U�W���G�L�H���:�l�U�P�H�W�U�D�V�V�H���G�L�H���% ���������X�Q�G��

�•�E�H�U�T�X�H�U�W���G�L�H���V�W�L�O�O�J�H�O�H�J�W�H���%�D�K�Q�O�L�Q�L�H���6�D�O�]�Z�H�G�H�O-�$�U�H�Q�G�V�H�H-�:�L�W�W�H�Q�E�H�U�J�H�� 

�9�R�P�� �.�U�H�L�V�Y�H�U�N�H�K�U�� �D�X�V�� �Y�H�U�O�l�X�I�W�� �G�L�H�� �+�D�X�S�W�W�U�D�V�V�H�� �Z�H�L�W�H�U�� �H�Q�W�O�D�Q�J�� �G�H�U���0�•�K�O�H�Q�V�W�U�D�‰�H�����$�F�N�H�U-

�V�W�U�D�‰�H�����'�H�V�V�D�X�H�U �:�R�U�W�K���X�Q�G���$�P �0�D�U�N�W���]�X�U���)�U�L�H�G�H�Q�V�V�W�U�D�‰�H�����'�L�H���E�H�L�G�H�Q���J�U�|�‰�W�H�Q���$�E�]�Z�H�L�J�H���G�H�U��

�+�D�X�S�W�W�U�D�V�V�H���D�X�I���G�L�H�V�H�P���$�E�V�F�K�Q�L�W�W���V�L�Q�G���G�L�H���6�W�U�D�‰�H���'�H�V�V�D�X�H�U �:�R�U�W�K���5�L�F�K�W�X�Q�J���)�H�X�H�U�Z�H�K�U���X�Q�G��

�G�L�H���)�H�O�G�V�W�U�D�‰�H���L�Q�N�O�X�V�L�Y�H���G�H�V���2�V�W�W�H�L�O�V���G�H�U���$�O�W�H�Q �3�R�V�W�V�W�U�D�‰�H�� 

�$�Q�� �G�H�U�� �.�U�H�X�]�X�Q�J���)�U�L�H�G�H�Q�V�V�W�U�D�‰�H��-���$�P �0�D�U�N�W�� �W�H�L�O�W���V�L�F�K�� �G�L�H�� �+�D�X�S�W�W�U�D�V�V�H���� �(�L�Q���7�H�L�O�� �Y�H�U�V�R�U�J�W�� �G�L�H��

�*�H�E�l�X�G�H�� �5�L�F�K�W�X�Q�J�� �2�V�W�H�Q�� ���)�U�L�H�G�H�Q�V�V�W�U�D�‰�H���� �+�R�K�H �:�D�U�W�K�H���� �$�P�W�V�I�U�H�L�K�H�L�W���� �G�H�U�� �D�Q�G�H�U�H�� �7�H�L�O�� �G�L�H��

�*�H�E�l�X�G�H�� �5�L�F�K�W�X�Q�J�� �1�R�U�G�Z�H�V�W�H�Q�� �E�L�V�� �]�X�P�� �.�,�(�=�� ���)�U�L�H�G�H�Q�V�V�W�U�D�‰�H���� �7�|�E�H�O�P�D�Q�Q�V�W�U�D�‰�H���� �/�L�Q�G�H�Q-

�V�W�U�D�‰�H�����$�P �/�L�Q�G�H�Q�S�D�U�N���� 

Dimensionierung 

�'�D�V���J�H�V�D�P�W�H���:�l�U�P�H�Q�H�W�]���Z�L�U�G���P�L�W���.�X�Q�V�W�V�W�R�I�I�P�D�Q�W�H�O�U�R�K�U�H�Q�����.�0�5�����]�X�]�•�J�O�L�F�K���/�H�F�N�Z�D�U�Q�V�\�V�W�H�P��

�D�X�V�J�H�O�H�J�W�����X�P���H�L�Q�H���'�X�U�F�K�I�H�X�F�K�W�X�Q�J���G�H�U���:�l�U�P�H�G�l�P�P�X�Q�J���X�Q�G���G�D�P�L�W���H�L�Q�H���G�H�X�W�O�L�F�K�H���(�U�K�|�K�X�Q�J��

�Y�R�Q�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�O�X�V�W�H�Q�� �I�U�•�K�]�H�L�W�L�J�� �]�X�� �H�U�N�H�Q�Q�H�Q�����$�O�V�� �:�l�U�P�H�W�U�l�J�H�U�� �N�R�P�P�W�� �D�X�I�E�H�U�H�L�W�H�W�H�V�� �:�D�V�V�H�U��

�]�X�P���(�L�Q�V�D�W�]�� 

�'�L�H���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�H�U�X�Q�J���G�H�V���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���H�U�I�R�O�J�W���D�X�I���*�U�X�Q�G�O�D�J�H���G�H�U���$�Q�V�F�K�O�X�V�V�O�H�L�V�W�X�Q�J���G�H�U���H�L�Q-

�]�H�O�Q�H�Q���*�H�E�l�X�G�H�����H�L�Q�H�U���P�D�[�L�P�D�O�H�Q���)�O�L�H�‰�J�H�V�F�K�Z�L�Q�G�L�J�N�H�L�W���G�H�V���:�D�V�V�H�U�V���Y�R�Q�������� �P���V���X�Q�G���5�R�K�U-

�O�H�L�W�X�Q�J�V�Y�H�U�O�X�V�W�H�Q���Y�R�Q�������� �3�D���P���� 

�'�L�H���$�Q�V�F�K�O�X�V�V�O�H�L�V�W�X�Q�J�� �H�L�Q�H�V�� �*�H�E�l�X�G�H�V�� �Z�L�U�G�� �D�X�V�� �G�H�U�H�Q�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �H�U�P�L�W�W�H�O�W�� ���.�D�S�� ����������������

�'�D�� �K�L�H�U�E�H�L�� �G�L�H�� �*�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J�N�H�L�W�� �G�H�V�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V�� ���.�D�S�� ���������������$�E�E�� ���� ���� �Q�L�F�K�W�� �]�X�P�� �7�U�D�J�H�Q��

�N�R�P�P�W���� �Z�L�U�G�� �I�•�U�� �G�L�H�� �8�P�U�H�F�K�Q�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �:�l�U�P�H�P�H�Q�J�H��-�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�� �L�Q�� �:�l�U�P�H�O�H�L�V�W�X�Q�J�� �Q�D�F�K��

�9�'�, �������� ���H�L�Q�H���9�R�O�O�O�D�V�W�E�H�W�U�L�H�E�V�V�W�X�Q�G�H�Q�]�D�K�O���Y�R�Q������������ �K���D���D�Q�J�H�V�H�W�]�W�����.�D�S�� �������������� 

�'�L�H�� �L�Q�� �$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �G�H�U�� �5�R�K�U�G�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U�� �D�X�I�J�H�W�H�L�O�W�H�Q�� �/�l�Q�J�H�Q�D�Q�W�H�L�O�H�� ���9�R�U-�� �X�Q�G�� �5�•�F�N�O�D�X�I����

�V�L�Q�G���L�Q���7�D�E�� ���� ���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 

   
  ���� ������  

�8�Q�W�H�U�� �9�H�U�Q�D�F�K�O�l�V�V�L�J�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �'�H�K�Q�X�Q�J�V�E�|�J�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �F�D�� �������� �N�P�� �5�R�K�U�O�H�L�W�X�Q�J�� ���������� �N�P��

�7�U�D�V�V�H���� �Y�H�U�O�H�J�W���� �+�L�H�U�E�H�L�� �Z�H�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �J�U�R�‰�H�Q�� �'�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U�� ���'�1 �������� �X�Q�G�� �'�1 ���������� �G�H�U��

�=�X�E�U�L�Q�J�H�U�W�U�D�V�V�H���Y�R�Q���G�H�U���*�+�=�� �5�L�F�K�W�X�Q�J���6�W�D�G�W�]�H�Q�W�U�X�P���X�Q�G���G�L�H���N�O�H�L�Q�H�Q���'�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U�����'�1 ��������

�G�H�Q���+�D�X�V�D�Q�V�F�K�O�X�V�V�O�H�L�W�X�Q�J�H�Q���]�X�J�H�R�U�G�Q�H�W�� 

Tab. 13: Je Rohrdurchmesser zu verlegende Rohrlänge 

�'�1  �$�X�‰�H�Q�U�R�K�U�G�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U �5�R�K�U�O�l�Q�J�H 

����  ���������P�P �������������P 
����  ���������P�P �������������P 
����  ���������P�P �������������P 
����  ���������P�P �������������P 
����  ���������P�P �������������P 
����  ���������P�P ������������ ���P 

������  ���������P�P �������������P 
������  ���������P�P ���������������P 
�í�ñ�ì ���������P�P ���������������P 
�î�ì�ì ���������P�P ���������� ���P 
�î�ñ�ì ������ ���P�P �������������P 

�6�X�P�P�H - ���������������P 

4.2 Energetisches Konzept  

4.2.1 Datenauswertung 

�-�H�G�H�V���G�H�U�����������L�P���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�H�Q���*�H�E�l�X�G�H�����7�D�E�� �������Z�X�U�G�H���H�L�Q�H�U���V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H�Q��

�*�U�X�S�S�H���]�X�J�H�R�U�G�Q�H�W�����:�l�K�U�H�Q�G���G�L�H���|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q���V�R�Z�L�H���D�X�V�J�H�Z�l�K�O�W�H���J�H�Z�H�U�E�O�L�F�K�H���9�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U�� 

�x �.�L�7�D 
�x �6�F�K�X�O�H�� 
�x �7�X�U�Q�K�D�O�O�H 
�x �+�D�X�V���G�H�V���*�D�V�W�H�V 
�x �)�H�X�H�U�Z�H�K�U 
�x �'�H�X�W�V�F�K�H�V���+�D�X�V 
�x �+�R�W�H�O���$�U�H�Q�G�V�H�H 
�x �3�I�O�H�J�H�K�H�L�P 
�x �.�,�(�= 
�x �)�R�U�V�W�D�P�W 
�x �)�H�U�L�H�Q�O�D�Q�G���$�U�H�Q�G�V�H�H 
�x �&�D�P�S�L�Q�J�S�O�D�W�]���$�U�H�Q�G�V�H�H 
�x �,�'�$ 
�x �.�X�U�N�O�L�Q�L�N���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 
�M�H�� �D�O�V�� �H�L�Q�H�� �(�L�Q�]�H�O�J�U�X�S�S�H�� �E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�� �Z�X�U�G�H�Q���� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �Y�H�U�E�O�H�L�E�H�Q�G�H�Q�� �*�H�E�l�X�G�H�� �X�Q�W�H�U��

�%�H�D�F�K�W�X�Q�J���L�K�U�H�U���|�U�W�O�L�F�K�H�Q���/�D�J�H���G�H�Q���L�Q���7�D�E�� ���� ���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���*�U�X�S�S�H�Q���]�X�J�H�R�U�G�Q�H�W�� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 

 

   
  ���� ������  

�$�X�I���*�U�X�Q�G�O�D�J�H���G�H�U���(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�|�J�H�Q���N�R�Q�Q�W�H���H�L�Q���J�U�X�S�S�H�Q�V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H�U���'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�V�Y�H�U�E�U�D�X�F�K��

�H�U�P�L�W�W�H�O�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �G�H�U�� �G�H�Q�� �Q�L�F�K�W�� �H�U�I�D�V�V�W�H�Q�� �*�H�E�l�X�G�H�Q�� �]�X�J�H�R�U�G�Q�H�W�� �Z�X�U�G�H���� �,�Q�I�R�O�J�H�G�H�V�V�H�Q���O�L�H�J�W��

�I�•�U���M�H�G�H�V���H�L�Q�]�H�O�Q�H���*�H�E�l�X�G�H���H�L�Q���J�H�P�H�V�V�H�Q�H�U�����(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�R�J�H�Q�����R�G�H�U���D�E�J�H�V�F�K�l�W�]�W�H�U���:�l�U�P�H-

�E�H�G�D�U�I���Y�R�U�� 

Tab. 14: Anzahl der Gebäude je Gruppe 

�*�U�X�S�S�H �%�H�]�H�L�F�K�Q�X�Q�J �$�Q�]�D�K�O���G�H�U���*�H�E�l�X�G�H 
�D �(�L�Q�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V���$�O�W�E�D�X ���� 
�E �(�L�Q�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V�����Ä�9�R�U-�:�H�Q�G�H�]�H�L�W�³�� ������  
�F �(�L�Q�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V�����Ä�1�D�F�K-�:�H�Q�G�H�]�H�L�W�³�� ������  
�G �(�L�Q�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V���1�H�X�E�D�X �� 
�H �5�H�L�K�H�Q�K�D�X�V���$�O�W�E�D�X���J�U�R�‰ ������  
�I �5�H�L�K�H�Q�K�D�X�V���$�O�W�E�D�X���N�O�H�L�Q ������  
�J �0�H�K�U�I�D�P�L�O�L�H�Q�K�D�X�V ���� 
�K �9�L�O�O�D ���� 
�L �)�O�D�F�K�E�D�X���*�H�Z�H�U�E�H ���� 

 

4.2.2 Wärmeenergiebedarf 

�'�L�H�� �$�E�Q�H�K�P�H�U�� �D�P�� �Q�H�X�� �]�X�� �H�U�U�L�F�K�W�H�Q�G�H�Q�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�� �K�D�E�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �Y�R�Q��

�F�D�� ������������ �0�:�K���D�����Z�D�V���I�D�V�W������ �����G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W���� 

�h�E�H�U�� �G�D�V�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�� �Z�H�U�G�H�Q�� �D�O�O�H�� �|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q�� �*�H�E�l�X�G�H�� �Y�H�U�V�R�U�J�W���� �G�H�U�H�Q�� �$�Q�W�H�L�O�� �Q�X�U�� �F�D�� �� ����

�������� �0�:�K���D�����E�H�W�U�l�J�W�� 
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Abb. 24: Aufteilung der Leistung auf die einzelnen Anlagenkomponenten: Geothermie, Spitzenlast, 
BHKW 

4.2.3 CO2-Verbrauch und Primärenergiefaktor 
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Tab. 15: Ermittlung der CO 2-Emissionen sowie des gewichteten Primärenergiefaktors der alternativen 
Wärmeversorgung 
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4.3 Wirtschaftliches Konzept 

4.3.1 Ausgaben 
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Tab. 16: Investitions- und Ersatzinvestitionskosten gruppiert nach Kostengruppen 

�.�R�V�W�H�Q�J�U�X�S�S�H �,�Q�Y�H�V�W�L�W�L�R�Q�V�N�R�V�W�H�Q 
�>�7�¼�@ 

�(�U�V�D�W�]�L�Q�Y�H�V�W�L�W�L�R�Q�V�N�R�V�W�H�Q 
�>�7�¼�@ 

�6�X�P�P�H 
�>�7�¼�@ 

�%�R�K�U�X�Q�J ���������� ���������� �� ������������ 
�:�l�U�P�H�Q�H�W�] ���������� ���������� ������������ 

�*�+�= ���������� ���������� ������������  
�%�+�.�:-�6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�
 ������������  ������������  ������������ 

�*�H�E�•�K�U�H�Q ������������  - ��������������  

�6�X�P�P�H ������������ ����������  ������������ 
�
�����%�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���H�L�Q�H�U���U�H�G�X�Q�G�D�Q�W�H�Q���6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H 
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Abb. 25: Zeitliche Entwicklung der kumulierten Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen je 
Kostengruppe 
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Tab. 17: Fixkostenermittlung als prozentuale Anteile der Investitionskosten 
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Abb. 26: Zeitliche Entwicklung der Betriebskosten 
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Kapitaldienst 

�)�•�U�� �G�D�V�� �*�H�V�D�P�W�Y�R�U�K�D�E�H�Q�� �L�V�W�� �H�L�Q�H�� �)�L�Q�D�Q�]�L�H�U�X�Q�J�� �P�L�W�� ���� ���� �)�U�H�P�G-�� �X�Q�G�� ���� ���� �(�L�J�H�Q�N�D�S�L�W�D�O��

�Y�R�U�J�H�V�H�K�H�Q�� 

�$�O�V���)�U�H�P�G�N�D�S�L�W�D�O�� �E�L�H�W�H�W�� �V�L�F�K�� �G�D�V�� �]�L�Q�V�J�•�Q�V�W�L�J�H�� �'�D�U�O�H�K�H�Q�� �G�H�V�� �.�I�:-�3�U�R�J�U�D�P�P�H�V�� �(�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H��

�(�Q�H�U�J�L�H�Q�����3�U�H�P�L�X�P�������������������������D�Q�����.�D�S�� �����������������+�L�H�U�P�L�W���N�|�Q�Q�H�Q���E�L�V���]�X�������� �������E�H�L���7�L�H�I�H�Q�J�H�R-

�W�K�H�U�P�L�H�� �Q�X�U�� �E�L�V�� �]�X�� ���� �������� �D�E�H�U�� �M�H�G�R�F�K�� �P�D�[�L�P�D�O������  �0�L�R�� �¼�� �G�H�U�� �,�Q�Y�H�V�W�L�W�L�R�Q�V�N�R�V�W�H�Q�� �D�E�J�H�G�H�F�N�W��

�Z�H�U�G�H�Q���� 

�'�H�U���H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H���=�L�Q�V�V�D�W�]���L�V�W���D�E�K�l�Q�J�L�J���Y�R�Q 

�x �G�H�U���%�R�Q�L�W�l�W���G�H�V���$�Q�W�U�D�J�V�W�H�O�O�H�U�V�� 
�x �G�H�U���/�D�X�I�]�H�L�W�� 
�x �G�H�U���$�Q�]�D�K�O���W�L�O�J�X�Q�J�V�I�U�H�L�H�U���$�Q�O�D�X�I�M�D�K�U�H���V�R�Z�L�H�� 
�x �G�H�U���=�L�Q�V�E�L�Q�G�X�Q�J�� 

 
�%�H�L�� �G�H�U�� �%�R�Q�L�W�l�W�V�N�O�D�V�V�H �$���� �H�L�Q�H�U�� �/�D�X�I�]�H�L�W�� �Y�R�Q�� ���� �-�D�K�U�H�Q�� �P�L�W�� ���� �-�D�K�U�H�Q�� �=�L�Q�V�E�L�Q�G�X�Q�J�� �X�Q�G��
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Abb. 27: Zeitliche Entwicklung der Zinskosten 
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Abb. 28: links: Vollkostenpreis der konventionellen Wärmeversorgung (Gaskessel) 
rechts: Zeitliche Entwicklung des Wärmepreises der alternative Wärmeversorgung 
(grün gestrichelt: Mittelwert über 20 Jahre) 
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Abb. 29: Zeitliche Entwicklung des Wärmepreises und der sich daraus ergebenden Wärmerlöse bei e iner 
verkauften Wärmemenge von 15.000 MWh/a (gestrichelt: Mittelwert) 
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�G�H�U�X�Q�J�V�Z�•�U�G�L�J�H�� �J�U�|�‰�H�U�H�� �$�Q�O�D�J�H�Q�� �]�X�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q�� �L�P�� �:�l�U�P�H�P�D�U�N�W�� �P�L�W��

�]�L�Q�V�J�•�Q�V�W�L�J�H�Q�� �'�D�U�O�H�K�H�Q�� �G�H�U�� �.�I�:�� �X�Q�G�� �P�L�W�� �7�L�O�J�X�Q�J�V�]�X�V�F�K�•�V�V�H�Q���� �G�L�H�� �Y�R�P�� �%�X�Q�G�H�V�P�L�Q�L�V�W�H�U�L�X�P��

�I�•�U���8�P�Z�H�O�W�����1�D�W�X�U�V�F�K�X�W�]���X�Q�G���5�H�D�N�W�R�U�V�L�F�K�H�U�K�H�L�W�����%�0�8�����I�L�Q�D�Q�]�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q���³���>�.�)�:�����������@ 

�6�S�H�]�L�H�O�O���I�•�U���G�D�V���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H���9�R�U�K�D�E�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���•�E�H�U���G�D�V���3�U�R�J�U�D�P�P���J�H�I�|�U�G�H�U�W�� 

�x �G�L�H���(�U�U�L�F�K�W�X�Q�J���X�Q�G���(�U�Z�H�L�W�H�U�X�Q�J���Y�R�Q���:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�Q�����L�Q�N�O�X�V�L�Y�H���+�D�X�V�•�E�H�U�J�D�E�H�V�W�D�W�L�R�Q�H�Q������
�G�L�H���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V������  �����P�L�W���:�l�U�P�H���D�X�V���H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H�Q���J�H�V�S�H�L�V�W���Z�H�U�G�H�Q 

�x �$�Q�O�D�J�H�Q���]�X�U���(�U�V�F�K�O�L�H�‰�X�Q�J���X�Q�G���1�X�W�]�X�Q�J���G�H�U���7�L�H�I�H�Q�J�H�R�W�K�H�U�P�L�H�����! ������  �P���%�R�K�U�W�L�H�I�H�����! ����  �ƒ�&��
�7�K�H�U�P�D�O�Z�D�V�V�H�U�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����! ������ �0�:���:�l�U�P�H�O�H�L�V�W�X�Q�J�� 

 
�)�•�U�� �D�O�O�H���,�Q�Y�H�V�W�L�W�L�R�Q�H�Q���J�L�O�W���� �G�D�V�V�� �G�L�H���$�Q�O�D�J�H�� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �O�L�H�J�H�Q�� �X�Q�G�� �G�L�H�V�H���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�� �V�L�H-

�E�H�Q���-�D�K�U�H���]�Z�H�F�N�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���E�H�W�U�L�H�E�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���P�X�V�V�� 

�)�|�U�G�H�U�E�D�X�V�W�H�L�Q�H���G�H�V���3�U�R�J�U�D�P�P�H�V���V�L�Q�G�� 

1. �]�L�Q�V�J�•�Q�V�W�L�J�H�V���'�D�U�O�H�K�H�Q 
 
�x �L�Q���G�H�U���5�H�J�H�O���P�D�[�L�P�D�O������ �0�L�R�� �¼���.�U�H�G�L�W�E�H�W�U�D�J���S�U�R���9�R�U�K�D�E�H�Q 
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�x �=�L�Q�V�V�l�W�]�H���R�U�L�H�Q�W�L�H�U�H�Q���V�L�F�K���D�Q���G�H�U���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���G�H�V���.�D�S�L�W�D�O�P�D�U�N�W�H�V 
�x �$�X�V�]�D�K�O�X�Q�J���G�H�V���'�D�U�O�H�K�Q�V���]�X�������� �����G�H�V���=�X�V�D�J�H�E�H�W�U�D�J�H�V���L�Q���H�L�Q�H�U���6�X�P�P�H���R�G�H�U���L�Q��

�7�H�L�O�E�H�W�U�l�J�H�Q���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���Y�R�Q������  �0�R�Q�D�W�H�Q���Q�D�F�K���=�X�V�D�J�H 
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2. �7�L�O�J�X�Q�J�V�]�X�V�F�K�•�V�V�H 
 
a. �:�l�U�P�H�Q�H�W�] 

�x ����  �¼���M�H���Q�H�X���H�U�U�L�F�K�W�H�W�H�P���7�U�D�V�V�H�Q�P�H�W�H�U�����P�D�[�L�P�D�O���M�H�G�R�F�K�������� �0�L�R�� �¼ 

�x �E�L�V���]�X������������ �¼���M�H���+�D�X�V�D�Q�V�F�K�O�X�V�V�V�W�D�W�L�R�Q 
 
b. �$�Q�O�D�J�H�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�U���7�L�H�I�H�Q�J�H�R�W�K�H�U�P�L�H 

�x �$�Q�O�D�J�H�Q���]�X�U���(�U�V�F�K�O�L�H�‰�X�Q�J���X�Q�G���W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H 

�x �$�Q�O�D�J�H�Q�I�|�U�G�H�U�X�Q�J���� 
-��������  �¼���N�:�W�K�����K�|�F�K�V�W�H�Q�V���� �0�L�R�� �¼ 

�x �%�R�K�U�N�R�V�W�H�Q�I�|�U�G�H�U�X�Q�J���� 
 -���I�•�U���G�L�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H���%�R�K�U�W�L�H�I�H��������  �P���E�L�V������������ �P���X�����*�2�.��-��������  �¼���P�� 
 -���I�•�U���G�L�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H���%�R�K�U�W�L�H�I�H������������ �P���E�L�V������������ �P���X�����*�2�.��-��������  �¼���P�� 

 
�'�L�H���L�Q���G�H�U���:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�N�H�L�W�V�E�H�W�U�D�F�K�W�X�Q�J���E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�H�Q���7�L�O�J�X�Q�J�V�]�X�V�F�K�•�V�V�H���V�L�Q�G���L�Q���7�D�E�� ���� ��

�G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�� 

Tab. 18: Berücksichtigte Tilgungszuschüsse des KfW-Programms Erneuerbare Energien "Premium" 

�7�L�O�J�X�Q�J�V�]�X�V�F�K�•�V�V�H �>�7�¼�@ 

�:�l�U�P�H�Q�H�W�] ������  

�+�D�X�V�D�Q�V�F�K�O�X�V�V�V�W�D�W�L�R�Q�H�Q ������  

�$�Q�O�D�J�H�Q�I�|�U�G�H�U�X�Q�J ������  

�%�R�K�U�N�R�V�W�H�Q�I�|�U�G�H�U�X�Q�J ������  
�6�X�P�P�H ���������� 

 
 

�(�L�Q�H���Z�H�L�W�H�U���L�Q���G�H�U���:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�N�H�L�W�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J���E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�H���)�|�U�G�H�U�X�Q�J���E�H�V�W�H�K�W���P�L�W���G�H�P��

�.�U�D�I�W-�:�l�U�P�H-�.�R�S�S�O�X�Q�J�V�J�H�V�H�W�]�����.�:�. -�*�H�V�H�W�]���� 

�Ä�=�Z�H�F�N�� �G�H�V���*�H�V�H�W�]�H�V�� �L�V�W�� �H�V���� �L�P���,�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �G�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J���� �G�H�V�� �8�P�Z�H�O�W�V�F�K�X�W�]�H�V���X�Q�G��

�G�H�U�� �(�U�U�H�L�F�K�X�Q�J�� �G�H�U�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�]�L�H�O�H�� �G�H�U�� �%�X�Q�G�H�V�U�H�J�L�H�U�X�Q�J�� �H�L�Q�H�Q�� �%�H�L�W�U�D�J�� �]�X�U���(�U�K�|�K�X�Q�J�� �G�H�U��

�6�W�U�R�P�H�U�]�H�X�J�X�Q�J���D�X�V���.�U�D�I�W-�:�l�U�P�H-�.�R�S�S�O�X�Q�J�����«�����X�Q�G���G�L�H���)�|�U�G�H�U�X�Q�J���G�H�V���1�H�X-���X�Q�G���$�X�V�E�D�X�V��

�Y�R�Q���:�l�U�P�H-���X�Q�G���.�l�O�W�H�Q�H�W�]�H�Q���V�R�Z�L�H���G�H�V���1�H�X-���X�Q�G���$�X�V�E�D�X�V���Y�R�Q���:�l�U�P�H-���X�Q�G���.�l�O�W�H�V�S�H�L�F�K�H�U�Q����

�L�Q���G�L�H���:�l�U�P�H���R�G�H�U���.�l�O�W�H���D�X�V���.�:�.-�$�Q�O�D�J�H�Q���H�L�Q�J�H�V�S�H�L�V�W���Z�L�U�G�����]�X���O�H�L�V�W�H�Q���³���>�.�:�.�*�����������@ 

�,�P�� �5�D�K�P�H�Q�� �G�L�H�V�H�V�� �*�H�V�H�W�]�H�V�� �Z�L�U�G�� �I�•�U�� �M�H�G�H�� �L�Q�Q�H�U�K�D�O�E�� �G�H�U�� �H�U�V�W�H�Q�� �������������� �%�H�W�U�L�H�E�V�V�W�X�Q�G�H�Q��

���������� �-�D�K�U�H���� �G�H�U�� �$�Q�O�D�J�H�� �H�U�]�H�X�J�W�H�� �.�L�O�R�Z�D�W�W�V�W�X�Q�G�H�� ���H�O�H�N�W�U�L�V�F�K���� �H�L�Q�� �=�X�V�F�K�O�D�J�� �J�H�]�D�K�O�W���� �'�H�U��

�=�X�V�F�K�O�D�J�� �L�V�W�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �$�Q�O�D�J�H�Q�J�U�|�‰�H�� �D�E�K�l�Q�J�L�J�� �X�Q�G�� �J�O�L�H�G�H�U�W�� �V�L�F�K�� �Z�L�H�� �L�Q�� �7�D�E�� ���� �� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W����

�'�H�P�Q�D�F�K���N�D�Q�Q���L�Q���G�H�Q���H�U�V�W�H�Q���-�D�K�U�H�Q���H�L�Q���=�X�V�F�K�X�V�V���Y�R�Q��������  �7�¼���H�U�]�L�H�O�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

Tab. 19: Ermittlung des KWK-Zuschusses der ersten 30.000 Betriebsstunden des BHKWs (4,84 Jahre) 

�$�X�I�W�H�L�O�X�Q�J���G�H�V��
�.�:�. -�=�X�V�F�K�O�D�J�V 

�>�N�:�H�O�@ 

�$�X�I�W�H�L�O�X�Q�J���G�H�U��
�$�Q�O�D�J�H�Q�D�Q�W�H�L�O�H 

�>�N�:�H�O�@ 

�H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H���$�U�E�H�L�W���E�H�L��
�������������K���D�����$�E�E�� ���� �� 

�>�N�:�K�H�O���D�@ 

�=�X�V�F�K�O�D�J 
�>�F�W���N�:�K�@ 

�)�|�U�G�H�U�X�Q�J 
�>�¼���D�@ 

bis 50 ����  ��������������  �������� ������������ 
bis 250 ����  ��������������  �������� ������������ 

 ������  ��������������  - ������������ 
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�h�E�H�U�� �G�L�H�� �)�|�U�G�H�U�X�Q�J�� �G�H�V�� �.�I�:-�3�U�R�J�U�D�P�P�H�V�� �(�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q�� ���3�U�H�P�L�X�P���� �X�Q�G�� �G�L�H��

�)�|�U�G�H�U�X�Q�J���L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�V���.�:�.-�*�H�V�H�W�]�H�V���K�H�U�D�X�V���Z�L�U�G���G�U�L�Q�J�H�Q�G���H�P�S�I�R�K�O�H�Q�����/�D�Q�G�H�V�I�|�U�G�H�U-

�P�L�W�W�H�O���E�H�L���G�H�U���/�(�1�$���]�X���E�H�D�Q�W�U�D�J�H�Q�����(�L�Q���Y�H�U�J�O�H�L�F�K�E�D�U�H�V���)�|�U�G�H�U�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�V�W���]�X�P���%�H�L�V�S�L�H�O���G�L�H��

�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]-�)�|�U�G�H�U�U�L�F�K�W�O�L�Q�L�H���G�H�V���/�D�Q�G�H�V�I�|�U�G�H�U�L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���Y�R�Q���0�H�F�N�O�H�Q�E�X�U�J-�9�R�U�S�R�P�P�H�U�Q�����/�)�,������ 

�h�E�H�U���G�L�H���)�|�U�G�H�U�U�L�F�K�W�O�L�Q�L�H���Z�H�U�G�H�Q���=�X�Z�H�Q�G�X�Q�J�H�Q���Y�R�Q���P�L�Q��������  ���� ���*�U�X�Q�G�I�|�U�G�H�U�X�Q�J�����G�H�U���]�X�Z�H�Q-

�G�X�Q�J�V�I�l�K�L�J�H�Q���$�X�V�J�D�E�H�Q�� �J�H�Z�l�K�U�W���� �H�L�Q�H�� �.�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �P�L�W�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �=�X�V�F�K�•�V�V�H�Q-�� �X�Q�G�� �'�D�U�O�H�K�H�Q��

�L�V�W���E�L�V���]�X�U���J�H�O�W�H�Q�G�H�Q���E�H�L�K�L�O�I�H�U�H�F�K�W�O�L�F�K�H�Q���+�|�F�K�V�W�J�U�H�Q�]�H���Y�R�Q������  �����]�X�O�l�V�V�L�J�� 

�$�P�� �%�H�L�V�S�L�H�O�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �3�O�D�Q�X�Q�J�� �Z�l�U�H�� �H�V�� �L�Q�� �0�H�F�N�O�H�Q�E�X�U�J-�9�R�U�S�R�P�P�H�U�Q�� �P�|�J�O�L�F�K�� �H�L�Q�H�Q��

�=�X�V�F�K�X�V�V���Y�R�Q���P�L�Q�� ������ �0�L�R�� �¼�������� �����*�U�X�Q�G�I�|�U�G�H�U�X�Q�J�����]�X���H�U�K�D�O�W�H�Q�����R�K�Q�H���G�L�H���E�H�L�K�L�O�I�H�U�H�F�K�W�O�L�F�K�H��

�+�|�F�K�V�W�J�U�H�Q�]�H���������� �0�L�R�� �¼�����]�X���H�U�U�H�L�F�K�H�Q�� 

4.3.3 Bewertung der Wirtschaftlichkeit 

Eigenkapitalrendite 

�'�L�H�� �:�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�N�H�L�W�� �G�H�U�� �L�P�� �)�R�O�J�H�Q�G�H�Q�� �Y�R�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q�� �9�D�U�L�D�Q�W�H�Q�� �Z�L�U�G�� �•�E�H�U�� �G�L�H�� �(�L�J�H�Q�N�D�S�L�W�D�O-
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Abb. 30: mittlere Eigenkapitalrendite über 20, 25 und 30 Jahre 
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Grundvariante

4,7 Mio. �¼Landesförderung

6% Steigerung der
Rohstoffkosten

3 Mio. �¼Investkostenerhöhung

5 ct/kWh Startpreis
Wärmevergütung
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Abb. 31: Ermittlung der Refinanzierung der Investitions- und Ersatzinvestitionskosten 
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Vollkostenpreis konventionelle Erzeugung
Kapital- + Betriebskosten alternative Erzeugung
Anfangswärmepreis 100% des Vollkostenpreises
Anfangswärmepreis   80% des Vollkostenpreises
Anfangswärmepreis   60% des Vollkostenpreises
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5 �=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�X�Q�J 

�,�P�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H-�� �X�Q�G�� �.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W�� �G�H�U�� �6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H�� �Z�X�U�G�H���� �I�•�U�� �G�D�V�� �G�D�U�L�Q��

�I�H�V�W�J�H�O�H�J�W�H�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���� �H�L�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �D�X�V�J�H�D�U�E�H�L�W�H�W���� �'�D�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H-

�E�L�H�W�� �H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W�� �Z�H�L�W�H�V�W�J�H�K�H�Q�G�� �G�H�P�� �2�U�W�V�W�H�L�O�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �X�Q�G�� �V�F�K�O�L�H�‰�W�� �G�L�H�� �J�U�|�‰�W�H�Q�� �:�l�U�P�H-

�V�H�Q�N�H�Q��-�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�H�U���G�H�V���*�H�P�H�L�Q�G�H�J�H�E�L�H�W�H�V���H�L�Q�����%�H�J�U�H�Q�]�W���Z�L�U�G���G�D�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���L�P���1�R�U�G�H�Q��

�G�X�U�F�K�� �G�H�Q�� �J�O�H�L�F�K�Q�D�P�L�J�H�Q�� �$�U�H�Q�G�V�H�H�� �X�Q�G�� �G�H�Q�� �+�D�U�S�H�U�� �)�R�U�V�W���� �,�P�� �2�V�W�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �H�L�Q�H�� �P�D�U�N�D�Q�W�H��

�Y�R�Q���1�R�U�G���Q�D�F�K���6�•�G���Y�H�U�O�D�X�I�H�Q�G�H���:�D�O�G�J�U�H�Q�]�H�����L�P���6�•�G�H�Q���G�X�U�F�K���G�L�H���V�W�L�O�O�J�H�O�H�J�W�H���%�D�K�Q�O�L�Q�L�H���6�D�O�]-

�Z�H�G�H�O-�$�U�H�Q�G�V�H�H-�:�L�W�W�H�Q�E�H�U�J�H���X�Q�G���L�P���:�H�V�W�H�Q���G�X�U�F�K���G�L�H���$�X�V�O�l�X�I�H�U���G�H�U���*�H�P�H�L�Q�G�H�K�H�L�G�H���V�R�Z�L�H��

�G�X�U�F�K���H�L�Q���:�D�O�G�V�W�•�F�N���G�H�V���/�D�Q�G�V�F�K�D�I�W�V�V�F�K�X�W�]�J�H�E�L�H�W�H�V���$�U�H�Q�G�V�H�H���� 

�)�•�U���G�D�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���Z�X�U�G�H���G�H�U���H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H���=�X�V�W�D�Q�G���H�U�P�L�W�W�H�O�W���� �+�L�H�U�I�•�U���H�U�K�L�H�O�W�H�Q���G�L�H���(�L�J�H�Q-

�W�•�P�H�U���E�H�E�D�X�W�H�U���*�U�X�Q�G�V�W�•�F�N�H���G�X�U�F�K���G�L�H���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H���H�L�Q�H�Q���(�U�I�D�V�V�X�Q�J�V�E�R�J�H�Q���� �L�Q���G�H�P���$�Q-

�J�D�E�H�Q�� �]�X�P�� �6�D�Q�L�H�U�X�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G�� �G�H�V�� �*�H�E�l�X�G�H�V���� �]�X�U�� �:�l�U�P�H�H�U�]�H�X�J�X�Q�J���� �]�X�P�� �:�l�U�P�H�W�U�l�J�H�U��

�V�R�Z�L�H�� �]�X�P�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�E�U�D�X�F�K�� �G�H�U�� �O�H�W�]�W�H�Q�� �� �-�D�K�U�H�� �D�E�J�H�I�U�D�J�W�� �Z�X�U�G�H�Q���� �'�L�H�� �D�X�I�� �%�D�V�L�V�� �G�H�U��

�H�U�I�D�V�V�W�H�Q�� �'�D�W�H�Q�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�H�Q�� �+�R�F�K�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q�� �H�U�J�D�E�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q�� �*�H�V�D�P�W�Z�l�U�P�H-

�E�H�G�D�U�I�� �I�•�U�� �+�H�L�]�X�Q�J�� �X�Q�G���:�D�U�P�Z�D�V�V�H�U�� �Y�R�Q�� �G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�� ������������ �0�:�K���D���� �'�L�H�V�H�U���:�l�U�P�H�E�H-

�G�D�U�I�� �Z�L�U�G�� �D�N�W�X�H�O�O�� �]�X�� �H�W�Z�D ����  ���� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �9�H�U�E�U�H�Q�Q�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �(�U�G�J�D�V�� �E�H�U�H�L�W�J�H�V�W�H�O�O�W���� �Z�R�G�X�U�F�K��

�&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q�� �Y�R�Q�� �F�D�� ������������ �W���D�� �H�Q�W�V�W�H�K�H�Q���� �*�H�S�U�l�J�W�� �Y�R�P�� �V�H�K�U�� �K�R�K�H�Q�� �(�U�G�J�D�V�H�L�Q�V�D�W�]��

�Z�X�U�G�H���I�•�U���G�D�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���H�L�Q���P�L�W�W�O�H�U�H�U�����J�H�Z�L�F�K�W�H�W�H�U���3�U�L�P�l�U�H�Q�H�U�J�L�H�I�D�N�W�R�U���Y�R�Q�����������D�E�J�H�O�H�L�W�H�W���� 

�$�X�I�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�� �G�H�U�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�V�� �$�X�V�J�D�Q�J�V�]�X�V�W�D�Q�G�H�V�� �Q�H�X�� �J�H�Z�R�Q�Q�H�Q�H�Q���� �H�Q�H�U�J�H-

�W�L�V�F�K�H�Q���(�U�N�H�Q�Q�W�Q�L�V�V�H���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���Z�X�U�G�H�� 

�x �G�L�H���(�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J���Y�R�Q���(�Q�H�U�J�L�H�� 
�x �G�L�H���6�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���G�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]���X�Q�G 
�x �G�H�U���$�X�V�E�D�X���G�H�U���H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H�Q�� 

 
�Q�l�K�H�U���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���� 

�,�P�� �(�U�J�H�E�Q�L�V�� �Z�L�U�G�� �G�H�X�W�O�L�F�K���� �G�D�V�V�� �V�L�F�K�� �O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�� �E�H�L�� �H�L�Q�H�U�� �'�l�P�P�X�Q�J�� �D�O�O�H�U�� �D�N�W�X�H�O�O�� �Q�L�F�K�W�� �J�H-

�G�l�P�P�W�H�Q���*�H�E�l�X�G�H�����F�D�� ����  �������G�H�U���G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I���X�P���F�D�� ���������� �0�:�K���D���Y�H�U-

�U�L�Q�J�H�U�W���� �(�E�H�Q�V�R�� �E�H�Z�L�U�N�W�� �H�L�Q�� �$�X�V�W�D�X�V�F�K�� �G�H�U�� �•�E�H�U������  �-�D�K�U�H�� �D�O�W�H�Q�� �:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H�Q��

�H�L�Q�H���(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J���Y�R�Q���F�D�� ���������� �0�:�K���D���� 

�'�D�U�•�E�H�U�� �K�L�Q�D�X�V�� �Z�X�U�G�H�Q�� �L�P�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �%�H�U�L�F�K�W�� �D�X�V�I�•�K�U�O�L�F�K�� �G�L�H�� �9�R�U�W�H�L�O�H�� �Y�R�Q�� �:�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�Q��

���*�O�H�L�F�K�]�H�L�W�L�J�N�H�L�W���� �9�R�O�O�O�D�V�W�E�H�W�U�L�H�E�V�V�W�X�Q�G�H�Q���� �V�R�Z�L�H�� �G�L�H�� �P�L�W�� �G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�� �Q�X�U�� �������������%�H�W�U�L�H�E�V-

�V�W�X�Q�G�H�Q�� �S�U�R�� �-�D�K�U�� �G�H�X�W�O�L�F�K�H�� �h�E�H�U�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�H�U�X�Q�J�� �G�H�U�� �D�N�W�X�H�O�O�H�Q�� �:�l�U�P�H�J�H�V�W�H�K�X�Q�J�V�D�Q�O�D�J�H�Q��

�G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� 



�(�Q�H�U�J�L�H-���X�Q�G���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�N�R�Q�]�H�S�W���G�H�U���6�W�D�G�W���$�U�H�Q�G�V�H�H 
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�'�L�H���$�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�V�� �3�R�W�H�Q�]�L�D�O�V�� �H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�Q�� �K�D�W�� �J�H�]�H�L�J�W���� �G�D�V�V�� �H�V�� �P�L�W�� �G�H�U�� �D�N�W�X�H�O�O�� �]�X�U��

�9�H�U�I�•�J�X�Q�J�� �V�W�H�K�H�Q�G�H�Q�� �'�D�F�K�I�O�l�F�K�H�� �Q�L�F�K�W�� �P�|�J�O�L�F�K�� �L�V�W���� �G�H�Q�� �:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�� �G�H�V�� �3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V��

�Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�� �•�E�H�U�� �6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H�� �D�E�]�X�G�H�F�N�H�Q�����$�Q�G�H�U�V�� �Y�H�U�K�l�O�W�� �H�V�� �V�L�F�K�� �E�H�L�� �G�H�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �%�L�R-

�P�D�V�V�H���X�Q�G���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�����+�L�H�U���L�V�W���H�L�Q�H���Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�H���$�E�G�H�F�N�X�Q�J���P�|�J�O�L�F�K���� 

�'�H�P�]�X�I�R�O�J�H�� �V�L�Q�G�� �D�X�F�K�� �G�L�H�� �(�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J�H�Q�� �D�Q�� �&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q�� �E�H�L�� �6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H�� �P�L�W�� ���� ����

�J�H�J�H�Q�•�E�H�U���%�L�R�P�D�V�V�H�������� �������X�Q�G���W�L�H�I�H�U���*�H�R�W�K�H�U�P�L�H�������� �������G�H�X�W�O�L�F�K���J�H�U�L�Q�J�H�U�� 

�$�O�V���]�H�Q�W�U�D�O�H���/�|�V�X�Q�J���I�•�U���H�L�Q�H���]�X�N�•�Q�I�W�L�J�H���:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���Z�X�U�G�H���I�•�U���G�D�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W���W�L�H�I�H��

�*�H�R�W�K�H�U�P�L�H���K�H�U�D�X�V�J�H�D�U�E�H�L�W�H�W�����'�L�H���Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q���*�U�•�Q�G�H���V�L�Q�G�� 

�x �G�L�H���P�D�[�L�P�D�O�H���(�L�Q�V�S�D�U�X�Q�J���D�Q���&�2��-�(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q�� 
�x �G�L�H���Z�H�L�W�H�V�W���J�H�K�H�Q�G�H���8�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W���Y�R�Q���0�D�U�N�W�S�U�H�L�V�H�Q�����L�P���*�H�J�H�Q�V�D�W�]���]�X���%�L�R�P�D�V�V�H����

�V�R�Z�L�H 
�x �G�L�H���J�D�Q�]�M�l�K�U�L�J�H���9�H�U�I�•�J�E�D�U�N�H�L�W�����L�P���*�H�J�H�Q�V�D�W�]���]�X���6�R�O�D�U�W�K�H�U�P�L�H���� 

 
�8�Q�W�H�U�� �%�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���1�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �E�H�U�H�L�W�V�� �Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q�� �%�R�K�U�X�Q�J�� �$�U�H�Q�G�V�H�H ������������ �V�R�Z�L�H��

�G�H�U���E�H�Y�R�U�]�X�J�W�H�Q���9�H�U�V�R�U�J�X�Q�J���G�H�U���|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G���J�H�Z�H�U�E�O�L�F�K���J�H�Q�X�W�]�W�H�Q���*�H�E�l�X�G�H���P�L�W���:�l�U�P�H��

�Z�X�U�G�H�� �H�L�Q�� �W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H�V�� �.�R�Q�]�H�S�W�� �G�H�U�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�Q�� �:�l�U�P�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�� �H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W���� �,�Q�K�D�O�W�H�� �G�H�V��

�.�R�Q�]�H�S�W�H�V���V�L�Q�G���G�D�V���$�E�W�H�X�I�H�Q���H�L�Q�H�U���1�H�X�E�R�K�U�X�Q�J���� �G�L�H���(�U�U�L�F�K�W�X�Q�J���H�L�Q�H�U���J�H�R�W�K�H�U�P�L�V�F�K�H�Q���+�H�L�]-

�]�H�Q�W�U�D�O�H�����*�+�=�����X�Q�G���G�H�U���$�X�I�E�D�X���H�L�Q�H�V���)�H�U�Q�Z�l�U�P�H�Q�H�W�]�H�V���� 

�'�L�H�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�� �3�O�D�Q�X�Q�J�� �L�V�W�� �D�X�I�� �G�L�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �D�X�V�V�F�K�O�L�H�‰�O�L�F�K�� �H�L�Q�H�U�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�H�Q�� �*�H�R�W�K�H�U-

�P�L�H�D�Q�O�D�J�H�� �D�X�V�J�H�U�L�F�K�W�H�W���� �G�L�H�� �L�Q�� �.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �6�S�L�W�]�H�Q�O�D�V�W�N�H�V�V�H�O�D�Q�O�D�J�H�� �X�Q�G���H�L�Q�H�P��

�%�+�.�:�� �F�D�� ����  ���� �������������� �0�:�K���D���� �G�H�V���:�l�U�P�H�E�H�G�D�U�I�V���G�H�V���3�U�R�M�H�N�W�J�H�E�L�H�W�H�V���D�E�G�H�F�N�W���� �'�L�H���U�H�V�W-

�O�L�F�K�H�Q�� ���� ���� �N�|�Q�Q�H�Q�� �]�X�N�•�Q�I�W�L�J�� �•�E�H�U�� �G�D�V�� �$�E�W�H�X�I�H�Q�� �Z�H�L�W�H�U�H�U�� �1�H�X�E�R�K�U�X�Q�J�H�Q�� �X�Q�G�� �G�H�Q�� �$�X�V�E�D�X��
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Fremdenverkehrsbetrieb Luftkurort Arendsee
Töbelmannstraße 1
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BPM Ingenieurgesellschaft
Waisenhausstraße 10
09599 Freiberg

Legende

03.11.2014 Menzel

Quelle: LVermGeo Sachsen-Anhalt (Hauskoordinaten, DTK10)

Hauskoordinaten

Erfassungsbogenrücklauf
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vorhandene Tiefbohrungen 
mit Bezeichnung!(!
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09599 Freiberg

Legende

03.11.2014 Menzel

Quelle: 
LVermGeo Sachsen-Anhalt (DTK10)
verändert nach Geophysik GGD (1999): 
                                           Reflexionsseismik Arendsee
                                           Isobathenkarte - Basis Wealden Horizont T4
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! vorhandene Tiefbohrungen

keine Daten
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Legende
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Quelle: 
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7

! vorhandene Tiefbohrungen
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Störung
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Legende

03.11.2014 Menzel

Quelle: LVermGeo Sachsen-Anhalt (DTK10); LAU (CIR-Biotoptypen)

Landnutzung

Biogasanlagen
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Legende

26.11.2014 Menzel

Quelle: LVermGeo Sachsen-Anhalt (DTK10); LAU

potentieller Bereich für Errichtung eines Bohrplatzes 
und der GHZ
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bestehender Bohrplatz
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Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projekt:

Phase:

Plan:

Energie- und Klimaschutzkonzept
der Stadt Arendsee

Übersichtsplan öffentlicher und 
gewerblich genutzter Gebäude

Geprüft

Bearbeitet

Gezeichnet

Datum Name Unterschrift

26.11.2014 Menzel

Format

Maßstab

Projekt-Nr.:

Anlage-Nr.:

A3

1:15.000

10-12-020

Fremdenverkehrsbetrieb Luftkurort Arendsee
Töbelmannstraße 1
39619 Arendsee

BPM Ingenieurgesellschaft
Waisenhausstraße 10
09599 Freiberg

Legende

26.11.2014 Menzel

Quelle: LVermGeo Sachsen-Anhalt (Hauskoordinaten, DTK10)

gewerblich genutzte Gebäude

öffentliche Gebäude
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Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projekt:

Phase:

Plan:

Energie- und Klimaschutzkonzept
der Stadt Arendsee

Übersichtsplan Gebäudegruppierung

Geprüft

Bearbeitet

Gezeichnet

Datum Name Unterschrift

26.11.2014 Menzel

Format

Maßstab

Projekt-Nr.:

Anlage-Nr.:

A3

1:15.000

10-12-020

Fremdenverkehrsbetrieb Luftkurort Arendsee
Töbelmannstraße 1
39619 Arendsee

BPM Ingenieurgesellschaft
Waisenhausstraße 10
09599 Freiberg

Legende

26.11.2014 Menzel

Quelle: LVermGeo Sachsen-Anhalt (Hauskoordinaten, DTK10)

Gebäudegruppen
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Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projekt:

Phase:

Plan:

Energie- und Klimaschutzkonzept
der Stadt Arendsee

Bohrplatzplan WW 185

Geprüft

Bearbeitet

Gezeichnet

Datum Name Unterschrift

Format

Maßstab

Projekt-Nr.:

Anlage-Nr.:

A3

maßstabslos

10-12-020

Fremdenverkehrsbetrieb Luftkurort Arendsee
Töbelmannstraße 1
39619 Arendsee

BPM Ingenieurgesellschaft
Waisenhausstraße 10
09599 Freiberg

Legende

26.11.2014 Menzel

Quelle: H.Anger´s Söhne Bohr- und Brunnenbaugesellschaft mbH
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