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1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der 1. Anderung des B-Plans ,Sondergebiet Biogasanlagen Kleinau, OT Dessau” sollen
die vorhandenen Anlagen der im Plangebiet ansdssigen Firmen energielenker Biomethan Drei
GmbH sowie LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG planungsrechtlich abgesichert werden. Es sollen
bauplanungsrechtliche Voraussetzungen fiir die notwendigen Erweiterungs-, Ertlichtigungs- und
Umstrukturierungsmalnahmen geschaffen werden.

Mit der Anderung des Bebauungsplanes soll das Plangebiet zudem in westliche Richtung erweitert
werden. Auf der Erweiterungsflache ist die Errichtung eines Garrestbehalters geplant (Liestmann
& Miiller GbR). Dieser dient den im Plangebiet vorhandenen Biogasanlagen zur notwendigen Ver-
grofRerung ihrer Lagerkapazitat flir Garprodukte.

Die hier vorliegende schalltechnische Untersuchung zielt darauf ab, die von den Anlagen ausge-
henden Emissionen und Immissionen zu quantifizieren und zu bewerten. Fiir beide Anlagen exis-
tieren bereits Schallprognosen, die die jeweils aktuelle Schallsituation der zu betrachtenden Stand-

orte abbilden (IST-Zustand):

e Bericht 1-20-05-334-1Rev01 ,,Schallimmissionsprognose der LSKD Bioenergie GmbH & Co.
KG in 39619 Arendsee im Zuge einer Anlagenerweiterung”, 6ko-control GmbH, 03.11.2020

e Bericht 1-18-05-290-1Rev02 , Ausbreitung von Schall im Umfeld einer Biogasanlage in
39619 Arendsee OT Kleinau®, 6ko-control GmbH, 26.02.2019

Im Folgenden werden diese Gutachten zusammen- und eine gemeinsame Ausbreitungsrechnung

durchgefihrt.

Die 6ko-control GmbH Schdonebeck wurde beauftragt die entsprechenden schalltechnischen Un-

tersuchungen durchzufiihren.

Auf der folgenden Abbildung ist das Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Lageplan [Variante 0] -~ UTM (Streifenbreite 6°), ndrdliche Hemisphire, WG S84 (Weltweit GPS), geozentrisch
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Abbildung 1: Standort der Biogasanlagen sowie Lage der malRgeblichen Immissionsorte
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Nach einer Begehung vor Ort am 13.08.2020 wurden die folgenden Immissionsorte zu Grunde ge-

legt:

Tabelle 1: Immissionsorte und dazugehdrige Immissionsrichtwerte

Immissionsort Hohe Gebietseinordnung Immissionsrichtwert TA
Liarm in dB(A)
Tag Nacht

Dessau 1

101 1,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 2

102 4,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 3

103 4,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 4a

104 1,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 5

105 1,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 7

106 1,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 8

107 4,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
Dessau 9

108 1,5m Mischgebiet 60 45
Wohnhaus
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Als Beurteilungszeitraum fiir die Tagzeit zahlt die Zeitdauer von 06.00 bis 22.00 Uhr. Fir die Nacht-
zeit ist die Zeitdauer von 22.00 bis 06.00 Uhr festgelegt. MalRgebend fiir die Beurteilung der Nacht-
zeit ist diejenige volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-

lende Anlage relevant beitragt.

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als

30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten (TA Larm, Nr. 6.1).
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2.2 Methodik der Untersuchungen

Die Belastung des Menschen durch Larm hangt insbesondere von folgenden Gerduschfaktoren
ab:

Stéirke,

Dauer,

Hdufigkeit und Tageszeit des Auftretens,

Auffilligkeit,

Frequenzzusammensetzung,

Ortsiiblichkeit,

Art und Betriebsweise der Gerduschquelle.
Aullerdem ist die Situation des Betroffenen von Bedeutung, wie z.B.

Gesundheitszustand (physisch, psychisch),
Tétigkeit wahrend der Gerauscheinwirkung,

Einstellung zum Gerauscherzeuger.

Die subjektiven Einfllisse sind quantitativ schlecht zu beurteilen. Die individuellen Empfindungen
kénnen sehr unterschiedlich sein, daher kénnen bei gleicher Gerauscheinwirkung auf mehrere Per-
sonen nicht selten sehr verschiedene Reaktionen beobachtet werden; auch kann die Reaktion der
Einzelnen zeitlich erheblichen Schwankungen unterliegen. Durch den Gesetzgeber wurden daher
Richtwerte vorgegeben, die unabhangig von den Befindlichkeiten einzelner Personen durch eine
Anlage einzuhalten sind. Im vorliegenden Fall sind die zuldssigen Richtwerte nach TA Larm vorge-

geben.
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Die Berechnung zur Ermittlung der Larmbelastungen basiert auf einem mathematischen Modell
der ortlichen Situation, der vorhandenen Gebdude und Anlagen, der geplanten Gebdude, Anlagen
und Quellen sowie der Umgebung des Betriebes und simuliert die im Gebiet zu erwartende

Larmausbreitung.

Mittels Larmberechnungen kann somit die vorhandene Larmsituation ermittelt und die Einhaltung
der Richtwerte nachgewiesen werden. Weiterhin kann durch eine Rasterdarstellung die Verteilung

der Immissionspegel grafisch dargestellt werden.

Die Untersuchung wird nach den Berechnungsgrundlagen der DIN EN 12354-4, der DIN 9613-2,
der VDI 2720 und mit Hilfe des Rechnerprogrammes IMMI 2021 der Fa. WOLFEL durchgefiihrt.
Dabei wird mit Hilfe des digitalisierten Gelandemodells, unter Berlicksichtigung der Ausgangs-
werte fiir die Schallemission, der Beurteilungspegel fir die ausgewahlten Immissionsorte berech-

net.

Zuschlage fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit, fir Ton- und Informationshaltigkeit sowie
fur Impulshaltigkeit nach TA Larm werden in dem Berechnungsprogramm entsprechend berick-
sichtigt. Zusatzlich ist nach TA Larm die meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 zu beach-

ten.

Bei der Berechnung wurden alle, fiir die Schallemission und -ausbreitung geltenden Vorschriften,

beriicksichtigt.
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Regelwerke bzw. zusatzliche Unterlagen sowie Informationen

Folgende Regelwerke wurden im Rahmen der Untersuchungen verwendet:

10.

11.

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung (2002),
zuletzt gedndert am 02. Juli 2013

Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutz-gesetzes, Ver-
kehrslarmschutzverordnung (1990), zuletzt geandert am 19. September 2006

DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (1999)

DIN 45641: Mittelung von Schallpegeln (1990)

DIN 45645 - 1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen (1996)

Teil 1: Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft (1996)

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt
flir Umwelt (1995)

Vorhabenbeschreibung, Geltungsbereich B-Plan

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissionen von Baumaschinen, Hes-
sisches Landesamt flir Umwelt und Geologie (2004)

Ein Ansatz flr die Schallimmissionsprognose tieffrequenter Gerausche, Thiiringer Landes-
anstalt fir Umwelt und Geologie, 2013

Biogasleitfaden Mecklenburg Vorpommern 8/2012, Uberschligige Prognose und Beur-
teilung der tieffrequenten Schallimmissionen des BHKW-Abgaskamins im Freien - Hin-
weise fiir die Genehmigung und Uberwachung

Kommentar — TA Larm — Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, Sonderdruck aus

Feldhaus, BImSchR — Kommentar, Feldhaus/Tegeder, 2014
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Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfall-
behandlung und —verwertung sowie Kldranlagen, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, 2002

Praxisleitfaden — Schalltechnik in der Landwirtschaft, Umweltbundesamt Osterreich,
2013

Bericht 1-20-05-334-1Rev01 , Schallimmissionsprognose der LSKD Bioenergie GmbH &
Co. KG in 39619 Arendsee im Zuge einer Anlagenerweiterung”, 6ko-control GmbH,
03.11.2020

Bericht 1-18-05-290-1Rev02 , Ausbreitung von Schall im Umfeld einer Biogasanlage in
39619 Arendsee OT Kleinau®, 6ko-control GmbH, 26.02.2019

Gewerbeldrm — Kenndaten und Kosten fiir SchutzmaBnahmen, Schriftenreihe Heft 154,
Bayrisches Landesamt fir Umweltschutz, 2000

Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayrisches Landesamt fiir Umwelt, 2007

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: oeko-control.sbk@t-online.de



-
"I‘" Ingenieurbiiro fur Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

8ko — control GmbH Berichtnummer:1-21-05-539-1 Seite 12 von 36
Die Ermittlung der Hohe der Schallimmissionen der Betriebsgerdausche erfolgt nach den Bestim-

mungen der TA Larm. Wird der Bezugszeitraum Tz in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann be-

rechnet sich der Beurteilungspegel L entsprechend Gleichung (1):
1 N
LT‘ =10 - ]g T_ . Z '1'} . 100,1 : (LAeq,j_ Cmett K1,j+ Kp j+ KR,j)
B 4
j=1

mit Ts Beurteilungszeitraum “Tag” mit 16 Stunden bzw. “Nacht”

auf die schlechteste Nachtstunde bezogen

T Teilzeit j

Laea,j Mittelungspegel in Teilzeit

Crmet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kt Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm

Nummer A.2.5.2 in der Teilzeit
Ki,j Zuschlag fiir Impulshaltigkeit nach TA Larm
Nummer A.2.5.3 in der Teilzeit
Kr Zuschlag flr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teilzeit j.
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Bei der Berticksichtigung der o. g. Zuschlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu

verfahren:

e Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Krj nach Nummer 6.5
In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in Kurgebieten, fir
Krankenhduser und Pflegeanstalten ist die erhdhte Stérwirkung von Gerdauschen in bestimmten

Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Hohe von 6 dB zu berticksichtigen.

e Zuschlag fur Impulshaltigkeit Kij nach Nummer A.2.5.3
Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten TjImpulse, so betragt der

Zuschlag flr Impulshaltigkeit flr diese Teilzeiten

KI,j = LAFTeq,j - LAeq,j

e meteorologische Korrektur cmet nach DIN I1SO 9613-2 (Entwurf)
Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter cmet zu berlicksich-

tigen, der sich nach Gleichung (1b) bzw. (1c) ergibt:
Cmet = 0 wennd, <10 - (hy+ h;)

10 - (hy + h,)
Cmet = Co * (11— d

) wennd, =10 - (hs + h,)
P

mit hs Hohe der Quelle in m
hr Hohe des IMP in m
dp Abstand Quelle - IMP in m, projiziert auf die horizontale Bodenebene

co abhangig von Wetterstatistik fir Windgeschwindigkeit und -richtung
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Im vorliegenden Fall wurde cmet = 0 gesetzt und damit an allen Immissionsorten mit Mitwind-

bedingungen (worst case) gerechnet.

e Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kt; nach Nummer A.2.5.2

Es ist zu prifen, ob das Gerausch deutlich hervortretende Einzeltone enthalt.
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24 Qualitat der Prognose

GemadaR TA Larm ist im Rahmen der Ergebnisdarstellung (Punkt A.2.6) auf die Qualitat der Prognose
einzugehen. Die Qualitat einer Schallimmissionsprognose hangt maRgeblich von der Gite der ver-
wendeten Eingangsdaten, der Genauigkeit des Prognosemodells einschlieBlich seiner programm-
technischen Umsetzung und der Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten ab. Hinsichtlich der
Genauigkeit des Prognosemodells gibt die DIN ISO 9613-2 einen geschatzten Genauigkeitswert von
+ 3 dB(A), fur Abstande von 100 m < d < 1000 m bzw. von * 1 dB(A), fiir d £ 100 m vor. Die im
Rahmen dieser Prognose angesetzten Schallleistungspegel basieren auf eigens am Standort durch-
geflihrten Schallmessungen sowie Angaben in der Fachliteratur bzw. der Hersteller. Zudem wurde
bei der vorliegenden Berechnung keine meteorologische Korrektur bertcksichtigt, d.h. die Berech-
nungen wurden unter Mitwindbedingungen ausgefihrt. Aufgrund dessen wird erwartet, dass die
berechneten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen und somit kein Zuschlag fir die Prog-

noseungenauigkeit anzusetzen ist.
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2.5 Anlagenbeschreibung und Ermittlung der Gerauschemissionen

2.5.1 LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG

Die LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG betreibt eine Biogaserzeugungsanlage mit Gasaufbereitung
zur Einspeisung von Biomethan in das Erdgasnetz am Standort Dessau Nr. 30 (Landkreis Altmark),
Gemarkung Kleinau, Flur 4, Flurstick 815/26.

Die Erzeugung des Biogases erfolgt zukiinftig aus nachwachsenden Rohstoffen und tierischen Ne-
benprodukten. Insgesamt ist ein Biomasse-Input von ca. 33.000 Tonnen pro Jahr (8.000 t/a Na-
WaRo, 20.000 t/a feste tierische Nebenprodukte, 5.000 t/a flussige tierische Nebenprodukte) ge-
nehmigt. Zu den in der Biogasanlage genehmigten nachwachsenden Rohstoffen gehéren Maissi-
lage, Getreide GPS, Grassilage, Getreidekorn und Zuckerriiben. Die jeweiligen Rohstoffmengen un-
terliegen qualitats- und erntebedingten Schwankungen.

Zur Senkung der Betriebskosten ist ein BHKW mit einer elektrischen Leistung von 150 kWel. in
Planung. Auf diese Weise kdnnen die Stromkosten der Gesamtanlage gesenkt werden. Warme fir
die Biogasanlage soll zudem durch die Abwarme des BHKW realisiert werden.

Die tierischen Nebenprodukte werden in geschlossenen LKW angeliefert. Das in der Biogasanlage
anfallende Garprodukt wird vollstéandig an Dritte zum Zwecke der landwirtschaftlichen Diingung
abgegeben. Die tierischen Nebenprodukte sollen bedarfsgerecht angeliefert werden. Als Puffer bei
eventuellen Anlieferungsproblemen soll fir ca. eine Wochenmenge Lagermoglichkeiten fiir feste
tierische Nebenprodukte geschaffen werden. Dazu soll eine Lagerhalle (19,5 x 10 m) mit einer
Leicht-Dachkonstruktion auf der Siloflache errichtet werden. Die Einsatzstoffe werden mittels Te-
leskopradlader aufgenommen, in den Feststoffdosierer eingebracht und abwechselnd in die bei-
den abgedeckten Hydrolysebehdlter geférdert und mit der aus dem Endlager durch Separation
gewonnenen flissigen Phase gemischt.

Gulle wird direkt in den Hydrolysebehdlter gefordert. Die Hydolysebehalter sind durch Beton-
deckel mit Gitter6ffnungen abgedeckt. Zudem werden 2.575 m3 Wasser pro Jahr in den Prozess,

zum Teil aus anfallendes Regen- und Sickerwasser von den befestigten Flachen, eingebracht. Das
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Gemisch aus den nachwachsenden Rohstoffen, den tierischen Nebenprodukten und den Hilfsstof-
fen wird im Hydrolysebehalter eingemaischt und anschlieBend in den Fermenter gepumpt. In dem
isolierten und beheizten Biogasfermenter findet unter Luftabschluss die Vergarung statt. Entspre-
chend der Menge an zugefiihrtem Substrat gelangt die dquivalente Menge an Garsubstrat durch
Uberlauf in den isolierten und beheizten Nachgérer. In diesen wird der Fermentationsprozess voll-
endet und der Biogasertrag somit optimiert. Das Garsubstrat aus dem Nachgarer durchlauft vor
der Zwischenlagerung eine Separationsanlage. Das Garsubstrat wird mittels eines mechanischen
Verfahrens der Fest-Fllssigtrennung in zwei Fraktionen getrennt. Die feste Phase wird gesammelt
und zeitnah abtransportiert. Die fliissige Phase wird im Garrestlager zwischengelagert oder gelangt
Uber die Hydrolyse zuriick in den Stoffkreislauf der Biogasanlage. Die Garreste werden in 2 Kam-
pagnen im April/Mai und August/September abgepumpt und einer landwirtschaftlichen Nutzung
zugefihrt.

Das in der Biogasanlage durch Vergarung entstehende Biogas wird in den gasdichten Biogasspei-
chern zwischengespeichert und in einer Biogasaufbereitungsanlage in Bio-Erdgas umgewandelt

und in das 6ffentliche Gasnetz sowie das geplante BHKW eingespeist.
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2.5.2 energielenker Biomethan Drei GmbH

Die energielenker Biomethan Drei GmbH betreibt am Standort eine Anlage zur Erzeugung von
energetisch nutzbarem Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen mit Stromeinspeisung und Gasla-

gerung. Der Standort ist mit einer Biogasanlage bebaut. Die Anlage besteht im Wesentlichen aus:

e 1 Annahmebehalter

e 1 Fermenter

e 2 Garrestspeicher (2 Nachlager)

e 2 BHKW

e 1 Feststoffeintragsystem im Technikgebaude
e 1 Getreidesilo (Hochbehalter)

e 1 Holztrockner

Zur Produktion von energetisch nutzbarem Biogas durch Anaerobbehandlung sollen in der Biogas-
anlage nachwachsende Rohstoffe und Giille im Sinne des Erneuerbare-Energien-Gesetzes einge-
setzt werden. Die Einsatzstoffe werden iberwiegend in Betrieben der ndheren Umgebung der Bi-

ogasanlage erzeugt.

Durch Vergarung von Einsatzstoffen wird energiereiches Biogas gewonnen. Dieses Rohbiogas wird
in einem vorhandenen Blockheizkraftwerk in Strom umgewandelt und in das Stromnetz einspeist.
Um Spitzenlasten besser abfangen zu konnen, wurde zusatzlich ein Flex-BHKW installiert. Das nach
der Anaerobbehandlung verbleibende Garprodukt wird im Rahmen landwirtschaftlicher Produk-
tion als hochwertiges Diingemittel auf landwirtschaftlichen Nutzflaichen zum Nahrstoffausgleich

verwertet.

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: oeko-control.sbk@t-online.de



-
"I‘" Ingenieurbiiro fur Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

8ko — control GmbH Berichtnummer:1-21-05-539-1 Seite 19 von 36
2.5.3 Ermittlung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen, fir die
die Technische Anleitung (TA Larm) gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.
Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurtei-

lende Anlage voraussichtlich oder tatsachlich hervorgerufen wird.

Bzgl. der Relevanz des Immissionsbeitrages einer Anlage werden in der TA Larm folgende Kriterien

genannt:

e Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Flachen, in denen die von der Anlage ausgehen-
den Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB unter dem fir

diese Flache malRgebenden Immissionsrichtwert liegt.

e Der Immissionsbeitrag einer Anlage ist nach TA Larm als nicht relevant anzusehen, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-

werte der Tabelle 1 am maligeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unterschreitet.

Im vorliegenden Fall erfolgt eine Ermittlung der Gesamtbelastung, resultierend aus den Immissi-
onsbeitragen der beiden, zu betrachtenden Anlagen sowie dem zukiinftig zu errichtenden Garrest-

behalter.
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2.5.4 Ermittlung der Schallemissionen

Die im Modell beriicksichtigten Ausgangswerte beruhen z.T. auf eigens auf dem jeweiligen Be-

triebsgelande durchgefiihrten Schallmessungen (Referenzwerte in Anlage 1). Flr Schallquellen, die
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am Tag der Messung nicht erfasst werden konnten, wurden Literaturwerte angesetzt.

Die auf dem Betriebsgelande der LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG vorhandenen, gerdauschemittie-

renden Anlagen wurden am 13.08.2020 sowie am 11.01.2021 schalltechnisch bemessen.

Die gerauschrelevanten Anlagen und Vorgange auf dem Betriebsgeldande der energielekner Bio-

methan Drei GmbH wurden am 14.08.2018 sowie am 09.01.2019 bemessen.

Einzelschallquellen / Punktschallguellen

Tabelle 2: Einzelschallquellen der LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG

Nr. Bezeichnung Hohe Ki, Kt Schallleistungspegel Referenz
inm | indB(A) Lw in dB(A)

El 4x Tragluftgeblase 2,0 - 66,5 R1
E2 Notfackel BGVY 6,0 - 87,8 R2
E3 Tischkihler 1,5 - 72,2 R3
E4 Kamin BGV 10,0 - 78,3 R4
ES Kompressor BGV 0,5 - 87,6 R5
E6 Gebldse BGV 0,5 - 79,0 R6
E7 Pumpe BGV 0,5 Kr=3 84,8 R7
ES Liftung Klimaanlage 1,0 - 70,1 R8
E9 Laufrader Dosierer? 2,0 - 79,1 R9
E10 |Leerlauf? 1,0 . 94,0 aus [6]
E11 Garrest abpumpen? 1,0 - 107,0 aus [13]
E12 LKW abpumpen® 1,0 - 107,0 aus [13]

o6ko-control GmbH

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: oeko-control.sbk@t-online.de




Y L]

oko — control GmbH

Ingenieurbiro flir Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Berichthummer: 1-21-05-539-1 Seite 21 von 36
Nr. Bezeichnung Hohe Ki, Kr Schallleistungspegel Referenz
inm | indB(A) Lw in dB(A)
E13 | Zuluft BHKW 5,0 - 91,1 Vorgabe®
E14 | Abluft BHKW 5,0 - 91,1 Vorgabe®
E15 Gemischkihler BHKW 5,0 - 91,1 Vorgabe®
E16 |Notkiihler BHKW 5,0 - 91,1 Vorgabe®
E17 |Kamin 10,0 - 91,1 Vorgabe®
E18 |Notfackel 6,0 - 101,0 Hersteller®)
E33 | Trafostation”) 2,0 - 65,0 div. Hersteller
1) nurin Betrieb, wenn Biogasverstarker (BGV) nicht in Betrieb ist
2) ca. 15 min pro Stunde in Betrieb
3) ca. 2x 5 min zwischen 7.00 bis 20.00Uhr
4) ca. 24x 5 min zwischen 7.00 bis 20.00Uhr
5) Zur Einhaltung eines Schalldruckpegels von 65 dB(A) in 10 m Abstand (Stahlblech-Container) des neuen BHKW
(Abmafe: 9,6m x 3m x 3m) sind flr die einzelnen Komponenten die genannten Schallleistungspegel der Ag-
gregate zwingend einzuhalten [13]
6) Fur die Notfackel des BHKW-Containers wird gemal Herstellerangaben ein Schalldruckpegel von 70 dB(A) in
10 m Abstand garantiert. Somit resultiert ein Schallleistungspegel von 101 dB(A)
7) Die Trafostation befindet sich innerhalb einer Betonschallhaube (Kompaktstation mit Dammwert mind. Rw’

= 50 dB). Nach eingehender Recherche sowie dem Vergleich verschiedener Herstellerangaben kénnen fir

solcherlei Anlagen Schallleistungspegel von bis zu 65 dB(A) in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 3: Einzelschallquellen der energielenker Biomethan Drei GmbH
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Nr. Bezeichnung Hohe Ki, Kr | Schallleistungspegel Referenz
inm |indB(A) Lw in dB(A)

E19 |5x Trockner (Ubergabe) 0,5 - 77,1 R14
E20 Trockner Zuluft 2,0 - 79,1 R15
E21 Trockner Abluft 2,0 - 94,1 R16
E22 Notkihler, 3 Ventil. 1,5 - 98,3 R17
E23 Gemischkihler, 1 Ventil. 1,5 Kr=3 84,3 R18
E24 Notfackel 6,0 - 83,2 R19
E25 6x Tragluftgeblise® 2,0 Kr=3 74,9 R20
E26 Kamin BHKW 1 10,0 - 78,2 R21
E27 | Géarrest abpumpen® 1,0 - 107,0 aus [13]
E28 |Annahmebehilter® 1,0 - 107,0 aus [13]
E29 Abkippen Silage 3,0 - 107,0 aus [12]
E30 2x Trafostation (redundant) 2,0 - 65,0 div. Hersteller
E31 Kamin BHKW 2 (NEU) 10,0 - 85,0 Vorgabe

8) Fermenter und Géarrestlager 1 und Géarrestlager 2

9)

15x 5 min

10) Einbringen von Gllle, ca. 2x 30 min

Flir den in Planung befindlichen Garrestbehalter der Liestmann & Miiller GbR westlich der zu be-

trachtenden Anlagen wird im Sinne einer worst-case-Betrachtung eine Einzelschallquelle (E32) mit

einem Schallleistungspegel von Lw = 107,0 dB(A) [13] fiir das Abpumpen der Gérreste in Ansatz

gebracht. Die Einwirkzeit wird mit 1,5 Stunden pro Tag angenommen (max. 16 Lkw 4 5 Minuten

pro Tag).

Sofern dies nicht anders vermerkt wurde, laufen alle in Tabelle 2 genannten Schallquellen im Dau-

erbetrieb.
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Alle Behalter, wie Garrestlager, Nachgarer, Fermenter und Hydrolysebehalter, werden nur durch

innenliegende Rihrwerke durchmischt. Demzufolge wurden sie nicht als Schallquellen betrachtet.

Linienschallquellen

Als Linienschallquelle wurden die LKW-Fahrwege fir Anlieferungen (Substrate) und Abholungen
(Garrest-Entnahme) in Ansatz gebracht. Diese sind im vorliegenden Fall als langenbezogene Schall-

guellen laut [6] wie folgt zu berechnen:

Ly, =Ly, +10-1gn—10-1g(1T—2j

mit  Lwa’ langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)
Lwas  Bezugsschallleistungspegel; hier Lwag = 63 dB(A) fiir LKW mit Leistung > 105 KW
Ts Beurteilungszeitraum

n Anzahl der Ereignisse im Bezugszeitraum

Gemal Betreiberangaben ist mit folgendem Transportaufkommen zu rechnen:

Tabelle 4: Linienschallquellen der LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG fiir Hin- und Riickfahrten

Langenbezogener
Anzahl Beurteilungszeit-
Nr. Quelle Schallleistungspegel
tags rauminh
Lwa‘in dB(A)
L1 Garrestentnahme 24 16 64,8
L2 Anlieferung Inputstoffe 80 16 70,0
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Tabelle 5: Linienschallquellen der energielenker Biomethan Drei GmbH fir Hin- und Riickfahrten

Lingenbezogener
Anzahl Beurteilungszeit-
Nr. Quelle Schallleistungspegel
tags rauminh
Lwa‘in dB(A)
L3 Garrestentnahme 30 16 65,7
L4 Anlieferung Inputstoffe 52 16 68,1

Fir das Zuschlagen der Lkw- Tiren wurde ein maximaler Schallleistungspegel von

Lw,max= 112 dB(A) vergeben.

Zur Nachtzeit sind keine LKW-Transporte zu erwarten. Fiir die Schallausbreitungsrechnung werden

die Fahrwege auf dem Gelande als Linienquellen mit einer Hohe von 1 m tGiber Boden modelliert.

GemaR den Angaben der Betreiber erfolgen die Lkw- Anlieferungen sowie — Abholungen aus Rich-
tung Osten von und zur KreisstraBe K1012. Immissionsorte werden durch den anlagenbezogenen
Verkehr auf 6ffentlichen StraRen somit nicht tangiert. Eine Betrachtung des Verkehrslarms auf 6f-

fentlichen StraBen gemaR Nr. 7.4 der TA Larm ist somit nicht erforderlich.

Des Weiteren wurde das Forderband des Dosierers (L5) als Linienschallquelle mit einem langenbe-
zogenen Schalleistungspegel Lw‘ = 66,1 dB(A)/m modelliert (Referenzspektrum R13). Die Quelle
wurde beginnend bei einer einer Héhe von 0,5 m bis auf 4,0 m Gber Boden modelliert. Das Forder-

band ist ca. 15min pro Stunde (analog dem Dosierer) in Betrieb.

Fiir das geplante, zu errichtende Garrestlager ist taglich mit bis zu 16 Transporten (L6) zu rechnen.
Da hier lediglich eine Umlagerung stattfindet, beschrankt sich der Fahrweg auf innerhalb des Be-
triebsgeldndes (interne Transporte). Der langenbezogenen Schallleistungspegel ergibt sich dem-

nach zu Lw‘ = 66,0 dB(A)/m.
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Flachenschallquellen

Als Flachenschallquellen wurden die Schallemissionen der auf dem jeweiligen Betriebsgelande be-
findlichen Radlader (F1, F2) modelliert (Verdichten der Silage, Beschicken Feststoffdosierer). Der
Schallleistungspegel wurde mit Lw = 104,0 dB(A) in Ansatz gebracht [8] bzw. [12]. Zudem wird ein
Impulszuschlag von 3 dB(A) fiir Klappern und Anschlagen der Schaufeln in Ansatz gebracht. Die

Einwirkzeit wurde im Sinne einer konservativen Abschatzung mit 16 h am Tage angenommen.zur

Bestiickung des Feststoffdosierers.

Weiterhin wurden die abstrahlenden Wande und Dacher der vorhandenen bzw. in Planung befind-
lichen Betriebsgebaude als Flachenschallquellen digitalisiert. Die verwendeten bewerteten Schall-

dammmale Rw’ fir spezifische Baumaterialen wurden gemaf [16] in Ansatz gebracht. Die Terz-

spektren der gemessenen Halleninnenpegel sind in Anlage 1 einzusehen.

Tabelle 6: Schalldaten Innenpegel LSKD Bioenergie GmbH & Co. KG

Seite 25 von 36

Innen- Hohe des
Quelle Schalldammman
Nr. pegel Gebaudes Referenz
Bezeichnung Rw’in dB(A)
Liin dB(A) inm
F3 Maschinencontainer!? 91,7 4,0 I R10
F4 Pumpenraum?® 84,8 3,5 I R11
F5 Separator 78,0 3,0 | R12

11) Zuschlag Tonhaltigkeit Kt =3 dB(A)
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Tabelle 7: Schalldaten Innenpegel energielenker Biomethan Drei GmbH

Innen- Hohe des
Quelle Schalldammman
Nr. pegel Gebdudes Referenz
Bezeichnung Rw’in dB(A)
Liin dB(A) inm
F6 BHKW 1 99,0 3,0 1] R22
F7 BHKW 2 (NEU)® 77,0 7,5 - FuBnote
F8 Offnung Zuluft siidost*? Lw =814 1,6 R23
F9 Offnung Zuluft stidwest*? Lw=77,8 2,0 R24
F10 | Offnung Abluft nordwest'® | Lw=78,2 1,7 R25

12) HxB:1,30m x 2,40m

13) Hx B:0,60m x 0,60m

14) HxB:1,10m x 1,50m

15) Stahlblech-Container mit Lp = 65 dB(A) in 10m Enfernung (Herstellerangabe); Entsprechend wurde im Modell

ein Container mit den AbmaRen Lx B xH =12 m x 3 m x 7,5 m nachgebildet. Die Hohe des Containers betragt

lediglich 3 m, jedoch wird fiir samtliche Dach-Aufbauten (z.B. Zu- und Abluft) eine Gesamthohe von 7,5 m in

Rechnung genommen. Die UmschlieBungsflachen des Containers (Wande, Dach) emittieren jeweils nur so

viel Schall, dass in 10 m Entfernung zum Container, rechnerisch ein Wert von L, = 65 dB(A) zu erwarten ist.

Tabelle 8: Verwendetes bewertetes Schalldammmal fiir die jeweiligen Baumaterialien

SchalldammmaR Rw*
Baumaterial
in dB(A)
[ Sandwichpaneele 25
Il 12,5cm Schwerbeton 42
11 Mauerwerk 40

Falls nicht gesondert darauf hingewiesen wurde, wurden die Einwirkzeiten samtlicher Schallquel-

len mit 24 Stunden in Ansatz gebracht.
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Fir die Lkw-Waage (F11) wird angenommen, dass taglich maximal 93 Fahrzeuge das Betriebsge-
lande anfahren. Die Larmemissionen der Lkw-Waage errechnen sich mit Hilfe der Parkplatzlarm-
studie [17]. Danach ergibt sich der flaichenbezogene Schallleistungspegel der Waage zu:

Lw’ = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 10 Ig (B-N) — 10 Ig S in dB(A)/m?

wobei bedeuten:

Lwo 63 dB(A)

Kpa Zuschlag flr Parkplatzart (hier: 14)

Ki Zuschlag flr Impulshaltigkeit (hier: 3)

Ko Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und Suchverkehrs (hier: 0)
Kstro Zuschlag flr unterschiedliche Stralenoberflachen (hier: 0)

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze) (hier: 1)

N Bewegungshaufigkeit (hier: 23,25)

S Flache der Waage (hier: 60 m?)

Es ergibt sich ein flichenbezogener Schallleistungspegel von Lwa« = 75,9 dB(A)/m?2.
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Lageplan [Variante 0] - UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphare: WG S84 (Weltweit GPS), geozentrisch
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Abbildung 2: Ubersicht der Anlagenkomponenten
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Lageplan [ Variante 0] - UTM (Streifenbreite 6°), ndrdliche Hemisphire; WG S84 (Weltweit GPS), geozentrisch
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Abbildung 3: Lage der Schallquellen
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3 Berechnungsergebnisse

Auf der Grundlage der in Kapitel 2 beschriebenen EmissionsgroRen wurden mittels des akustischen

Modells die Beurteilungspegel an den maligeblichen Immissionsorten berechnet (siehe Anlage 2).

Tabelle 9: Ergebnisse

Beurteilungspegel L; Immissionsrichtwert nach TA
Immissionsort in dB(A) Liarm in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht
101 | Dessau 1 45 36 60 45
102 | Dessau 2 45 39 60 45
103 | Dessau 3 45 39 60 45
104 | Dessau 4a 45 39 60 45
IO5 | Dessau 5 45 39 60 45
106 | Dessau 7 45 39 60 45
|07 | Dessau 8 44 38 60 45
I08 | Dessau 9 44 38 60 45

Unter Berticksichtigung einer oberen Abschatzung der Schallemissionen (Gleichzeitigkeit samtli-
cher Betriebsaktivitaten inkl. der Notfackeln) kann festgestellt werden, dass die zuldssigen Immis-

sionsrichtwerte fir den Tag und fiir die Nacht an allen Immissionsorten eingehalten werden.
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3.1 Untersuchung tiefer Frequenzen

Die Abgasmundungen von Verbrennungsanlagen o0.4., sind u.a. geeignet, Gerdusche mit liberwie-
genden Anteilen im Frequenzbereich zwischen 10 Hertz und 90 Hertz (tieffrequente Gerdusche)
zu emittieren. Bei tieffrequenten Gerduschimmissionen und insbesondere derer Tonhaltigkeit
kénnen je nach Einwirkungsort und —zeit erhebliche Belastigungen bereits dann auftreten, wenn
die Horschwelle in Innenrdaumen nur geringfligig liberschritten ist. Nachtragliche schallmindernde
Malnahmen am Abgassystem sind aufwandig und schwer durchsetzbar. Der nachtragliche Einbau
von geeigneten zusatzlichen Schalldampfern in Abgasstrecken ist aus Platzgriinden im Nachgang
zumeist nicht mehr moglich. Bei Planung und Abwagung sind daher die verniinftigerweise in Erwa-

gung zu ziehenden Moglichkeiten des aktiven Schallschutzes auszuschopfen:

e Auskleidung des Schornsteins mit Schallabsorptionsmaterial

e MaRnahmen zur Verminderung des Korperschalleintrags in die bauliche Hille z.B. durch
optimierte AggregatfiiBe und Komponenten-Befestigungen

e Spezialschalldampfer im Abgasstrang mit speziell fiir die Anlage abgestimmten Absorber
und Resonator

e Entkopplung der Anlage zum Ubrigen Fundament und/oder Unterbrechung des Korper-
schalliibertragungsweges von der Anlage liber den Fullboden und bis zu den AuRenwan-

den/Dach

Mittels nachfolgender Abschatzung kann liberschladgig (gemall dem Vorschlag der Thiiringer Lan-
desanstalt fir Umwelt und Geologie [9]) geprift werden, ob entsprechende Vorkehrungen an der
Abgasstrecke, zur Vermeidung tieffrequenter Gerausche, ausreichend sind. Eine abschlieBende
Prifung kann nur durch eine Schallmessung innerhalb der zu betrachtenden Wohnraume, gemaR

DIN 45680 (1997) erfolgen.
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Zur Bestimmung der Schallimmissionen im tieffrequenten Bereich (vornehmlich fir die Frequen-

zen 50 Hertz, 63 Hertz, 80 Hertz, 100 Hertz) wird in Anlehnung an Gleichung (G4) der TA Larm eine

Abschatzung des zu erwartenden Innenpegels ermoglicht:

Leq,TerZ,innen = LWeq,TerZ - Adiv + KO,mod -D

Leq,Terzinnen: Unbewerteter Terz-Schallimmissionspegel im Innenraum
Lweg,Terz: Unbewerteter Schallleistungspegel flr die zu untersuchende Terzfrequenz
Apiv: AbstandsmaR [20 log (d/do) + 11] dB
Ko,mod: modifiziertes Raumwinkelmafl; Ko,mod = 2 Ko; Ko =3 dB
D: Schallpegeldifferenz aulRen — innen im Terzband
Terz-Mittenfrequenz f in Hz Schallpegeldifferenz D in dB
25 8
31,5 10
40 12
50 14
63 16
80 18
100 20

In der folgenden Tabelle werden die zuldssigen Vorgabewerte mit den Ergebnissen der Ausbrei-

tungsrechnung verglichen.

Es sei zu beachten, dass es sich bei den angegebenen Werten um Schallwerte handelt, die keiner

Bewertung unterliegen (linear).
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Tabelle 10: Vergleich Ausbreitungsrechnung und Vorgabewerte

1 |Frequenz Hz 50 63 80 100

2 |Horschwelle dB 40,5 33,5 28,0 23,5

3 Leq,Terz,innen dB 35 33 31 29

4 | Lweq Terz,auten (Ausbreitungsrechnung)?6) dB 49 49 49 49

5 | Ko,mod dB Ausbreitungsrechnung

6 |Adgiv=20log (d/do) + 11 dB Ausbreitungsrechnung

7 |d m Ausbreitungsrechnung

8 |D dB 14 16 18 20
Unterschreitung der Horschwelle

9 -5 0 3 6
AL, = Leq,Terz,innen - Lus
Anhaltswerte nach DIN 45680

10 0 0 5 10
AL,

16) An den maRgeblichen Immissionsorten 102 — 106 wird fiir den Nacht-Zeitraum ein Beurteilungspegel von Lr
=39 dB(A) prognostiziert. Dem entspricht ein linear bewerteter Beurteilungspegel von Lr = 49 dB. Im Sinne
einer vereinfachten und dennoch konservativen Herangehensweise wird unterstellt, dass in den Frequenz-

bandern 50Hz — 100 Hz ebendieser Wert von Lr,Terz = 49 dB zu erwarten ist.

Im Allgemeinen liegen keine erheblichen Belastigungen durch tieffrequente Grauschimmissionen
vor, wenn die Anhaltswerte gemaR DIN 45680 (1997) nicht Gberschritten werden. Diese gelten fir

Aufenthaltsraume die Wohnzwecken dienen und in Rdumen mit vergleichbarer Schutzwiirdigkeit.

Die Anhaltswerte der DIN 45680 (1997) werden bei Betrieb der Anlage eingehalten.
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Raster Werktag (6h-22h) | Varame 0, Rel Hohe 400m |
667200

00Zrias

000%585

D0RE5a%

Abbildung 4: Rasterlarmkarte Zeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr)
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Raster Nacht (22n-6h) [ Vanante 0, Rel Hohe 4 00m ]
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Abbildung 5: Rasterlarmkarte Zeitraum Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) Nacht tﬂ;:;:lll
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4 Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH verpflichtet sich, alle ihr durch die Erarbeitung des Gutachtens bekannt ge-

wordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auftraggebers an Dritte weiterzuleiten.

Schénebeck, 11.02.2022
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Dipl.-Ing. Margitta Hlttenberger M.Sc. Christian Wolfer

-erstellt- -gepruft-
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