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1.  Auftrag

In Arendsee ist die Erweiterung der Tank- und Rastanlage Arendsee-Siid geplant. Hierfiir
wurde die planum GmbH Salzwedel mit einer Baugrunduntersuchung und der Erarbeitung
eines Baugrundgutachtens beauftragt.

Mit dem vorliegenden Gutachten soll die Baugrundsituation im Bereich der geplanten Erwei-
terung beschrieben und analysiert werden, Die angetroffenen Baugrundverhiltnisse des unter-
suchten Standortes werden dokumentiert und bewertet sowie Hinweise fiir Planung und Bau-
ausfiihrung gegeben.

2.  Unterlagen

2.1 Seeadler Spielautomatenr GmbH & Co.KG Alfred Landsberg: Aufirag zur Erarbeitung eines Baugrund-
gutachtens filr das BV: Enweiterung Tank- und Rastantage Arendsee-Sild in Arendsee

2.2, planum GmbH Salzwedel: Lagepian mit Lage der Bohs- und Sondieransatzpunkte, Bohrprofile der
Bohrungen RKS 1 bis RKS 10; Diagramme der Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 1 bis
DPH 10; Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche - Sieblinien DIN 18123

2.3. Normnen und Vorschrifien, die ggf. zu beriicksichtigen sind:

DIN 1054: 2010-12, Baugiund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergtinzende Re-
gelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1055-2, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrofen

DIN EN [SO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenahimeverfahren
und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfilhrung

DIN EN ISO 22475-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschrei-
bung und Klassifizierung von Boden, Teil 1; Benennung und Beschreibung

DIN 4023, Geotechnische Erkundung und Untersuchung, Zeichnerische Darstellung der Ergeb-
nisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschiiissen

DIN 4094, Baugrunderkundung durch Sondierangen

DIN 18121-1: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

DIN 18123, Bestimmung der Korngréiflenveiteilung

DIN 18300, VOB Verdingungsordnung flir Bauleistungen; Teil C; Allgemeine Technische Vor-
schrifien fiir Bauarbeiten, Erdarbeiten

DIN 4095: Baugrund; Driinung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Aus-
fithrung

DIN 18195, Bauwerksabdichtung

DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

DIN EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1: 2004+AC:2009

DIN EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugiunds; Deutsche Fassung EN 1997-2;2007+AC:2010
DIN EN 1997-1/NA: Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Ent-
wurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA: Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Ent-
wurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds

DIN 4124, Baugruben und Griben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

Richtlinien filr die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen, RStO 12

Zustitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau,
ZTVE-StB 2009

ATV-DVWK-A 138/ A 127

DIN 18319, Rohrvortriebsarbeiten

planwin GmbH
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DIN 4014 Bohrpfihle
DIN 4026 Rainmpfihle
DIN 4128 Verpresspfihle mit kleinem Durchmesser
RuVA-StB 01, Ausgabe 2001
LAGA TR Boden
DIN 4123, Ausschachtungen, Griindungen u. Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude
s EAB 2006
24. Literaturquellen
+  DIN-Taschenbuch 36, Erd- und Grundbau, Beuth-Bauverlag, 2012
¢ DIN-Taschenbuch 75, Erdarbeiten, Verbauarbeiten, Ramm-, Rilttel- und Pressarbeiten, Ein-
pressarbeiten, Nassbaggerarbeiten, Untertagebauarbeiten, Beuth-Bauverlag, 2010
DIN-Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugirundes, Beuth-Bauverlag, 2008
EA Pfihle — Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Pfiihle™, 2. Auflage
EAB 2012 — Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben®, 5. Auflage
EAU 2012 — Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Ufereinfassungen, Hifen und Wasserstraflen®,
2012
Smoltezyck, Grundbautaschenbuch, Verlag Ernst & Sohn, Bertin
Prinz, Abril} der Ingenicurgeologie, Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart
Schmidt, Grundlagen der Geotechnik, B.G. Teubner, Stuttgart
Kohier, Tiefbauarbeiten fiir Rohrleitungen, Verlagsgeselischafi Rudolf Milier, K6ln

3.  Angaben zum geplanten Bauvorhaben

In 39619 Arendsee ist die Erweiterung der Tank- und Rastanlage Arendsee-Siid geplant.

Das Baufeld fiir das geplante BV liegt westlich der Tankstelle mit LKW-Stellpldtzen an der
Landesstraie L 1 (Bahnhofstrafie), die von der OU B 190 Arendsee nach Norden zur OL
Arendsee abzweigt.

Das geplante Baufeld wird z.Z. als Ackerfliche genutzt. Unmittelbar siidlich des Baufeldes
ist ein Vorfluter (Feldgraben, 1.951/002; 2. Ordnung) vorhanden. Ostlich der Tankstelle an
der L 1 ist ein RRB in den {ibergebenen Unterlagen verzeichnet. Daher wird mit
Schwierigkeiten bei der Versickerung von Regenwasser gerechnet.

Das geplante Baufeld soll mit einem Servicecenter (ca. 42 x 50 m) parallel zur Tankstelle im
slidlichen Bereich und mit einem LKW-Parkplatz (25 LKW) im nérdlichen Baufeldbereich
bebaut werden,

Fiir das Servicecenter wurde mit einer Plattengriindung (bewehrte Bodenplatte mit UK etwa
auf Niveau der jetzigen GOK) und Frostschutzschiirzen (mind. 1,0 m u. GOK) gerechnet.

Fir die Ein- und Ausfahrt, die LKW-Stellplédtze sowie die Umfahrungen wird von einer
Ausfiihrung entsprechend Bk3,2 bis Bk10 mit Asphaltdecke und Schottertragschicht (STS)
auf Frostschutzschicht (FSS) nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, ausgegangen.

Fiir zu verlegende Rohrleitungen / Schiichte wird mit Sohllagen bei mind. 1,2 m u. GOK bis
2,0 m u. GOK gerechnet,

Regenwasser soll nach Mdglichkeit dezentral versickert werden.

Weitere, detailliertere, Angaben zum geplanten BV, wie z.B. zu den zu erwartenden Lasten,
lagen zum Zeitpunkt der Erarbeitung dieses Gutachtens nicht vor.

planum GmbH
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Aus den Rammsondierergebnissen kann folgende empirische Abhiingigkeit zwischen Spit-
zendruck und der ermittelten Lagerungsdichte / Konsistenz abgeleitet werden:

Lagerungsart Spitzendruck ¢ Konsistenz Spitzendruck ¢,
[MIN/m?] [MN/m?]
sehr locker <20 breiig <2,0
locker 2,0..50 weich 2,0..50
mitteldicht 50..12,0 steif 50..80
dicht 12,0 ... 20,0 halbfest 8,0..15,0
sehr dicht > 20,0 fest > 15,0

Zusitzlich zu den Baugrunduntersuchungen in situ wurden an insgesamt 6 représentativ aus-
gewihlten Bodenproben geotechnische Laborversuche durch Siebung (DIN 18123) vorge-
nommen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in der Tabelle 5 zusammengefasst und
die Sieblinien als Anlage 4 beigefiigt.

Tabelle 5 Geotechnische Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196
Bohrung / Teufe | d<0,063 mm U C k¢ -Wert DIN 18196
(Beyer) Kurzzeichen
[m u. GOK] [9%] [-] [-] [n/s]
RKS1/2,10...2,90 1,3 2,3 0,9 2,2* 10" SE, mS,fs,g8°
RKS2/2,00...3,30 1,0 2,9 0,9 2,3 * 10" SE, m§,fs,gs,¢’
RK83/0,25.,. 1,55 0.4 2,1 1,2 3,4* 10" SE, mS,fs’,gs’
RKS4/2,10...3,50 5,8 2,7 1,1 6,9 *10° SU, 15, ms*,gs”,u’
RKS7/0,10...0,90 1,3 24 0,9 1,8 * 10 SE, mS,fs,g¢8°
RK89/0,35,,. 0,75 3,6 3.8 0,9 9,2 * 107 SE, mS,fs,gs

Mit den Bohrungen sind keine organoleptischen Auffilligkeiten festgestellt worden. Werden
im Zuge der Tiefbauarbeiten organoleptisch auffillige Béden angetroffen, sollten diese in
Haufwerken zwischengelagert und nach den Vorgaben der zustéindigen Fachbehorde beprobt
und analysiert werden,

5.2. Wasserverhiiltnisse
Die Ergebnisse der Grundwassereinmessungen sind in Tabelle 6 zusammengefasst.

Im Bereich des geplanten Servicecenter-Gebiudes wurde der Ruhewasserspiegel mit den hier
bis 6 m u. GOK abgeteuften Bohrungen RKS 1 bis RKS S in Tiefen zwischen 1,20 m u. GOK
(RKS 3) ... 2,50 m u. GOK (RKS 5) eingemessen. Im Bereich der RKS 1 und RKS 5 (siehe
Lageplan) wurde das Wasser bei -2,10 und -4,50 m (RKS 1) bzw. -3,00 und -4,10 m (RKS 5)
angeschnitten und ein Wasseranstieg beobachtet. Im Bereich der RKS 2 wurde das Wasser

planim GmbH
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bei -2,00 m angeschnitten und ein Anstieg auf -1,90 m festgestellt. Hier liegen jeweils +/-
gespannte Grundwasserverhéltnisse vor. In den Bereichen der RKS 3 und RKS 4 wurden da-
gegen keine gespannten Wasserverhiltnisse angetroffen.

Tabelle 6 Ergebnisse der Grundwassereinmessungen

Bohrung Ruhewasserspiegel Wasseranschnitt Bemerkung
[mu. GOK] [mu. GOK]

Gebfiude Servicecenter (Endteufe: 6,00 m u. GOK)

1,90
RKS 1 2,10 Anstieg
4,50 Anstieg
1,90
RKS 2 2,00 Anstieg
RKS 3 1,20 1,20
RKS 4 2,33 2,33
2,50
RKS 5 3,00 Anstieg
4,10 Anstieg

Ein-und Ausfahrt; LK W-Stellplitze (Endteufe 3,00 m u. GOK)

RKS 6 1,90 1,90

RKS 7 2,00 2,00
1,80

RKS 8 2,30 Anstieg
2,00

RKS 9 2,40 Anstieg
1,95

RKS 10 2,20 Anstieg

Mit den RKS 6 (Ein- und Ausfahrt) und RKS 7 bis RKS 10 (LK W-Stellplitze) ist der Ruhe-
wasserspiegel (Endteufe 3,00 m u. GOK) in Tiefen zwischen 1,80 m u. GOK (RKS 8) ...
2,00 m u. GOK (RKS 7, RKS 9) eingemessen worden. Im Bereich der RKS 8 und RKS 9
(siche Lageplan) wurde das Wasser bei -2,30 m (RKS 8) bzw. -2,40 m (RKS 9) angeschnitten
und ein Wasseransticg beobachtet. Hier liegen ebenfalls leicht gespannte Grundwasserver-
héltnisse vor. In den Bereichen der RKS 6, RKS 7 und RKS 10 wurden dagegen keine ge-
spannten Wasserverhiiltnisse angetroffen.

Der Grundwasserspiegel im obersten Aquifer ist allgemein jahreszeitlichen und witterungs-
bedingten Schwankungen unterworfen, die erfabrungsgemél cine Breite von +/- 0,50 m auf-
weisen kénnen, so dass entsprechend héhere, flurnahe Wasserstinde moglich sind.

Oberhalb der aktuellen Grundwassereinmessungen sind mit allen Bohrungen mehr oder we-
niger bindige Schichten in unterschiedlicher Michtigkeit und Abfolge angetroffen worden.

planum GmbH
Kleiner Stegel 8, 29410 Salzwedel, Fon 03901/830500, Fax -59%
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Auf diesen Schichten (relevant: SU*, UL, TL, TM) kann sich jahreszeit- und witterungsab-
hingig Stauwasser ausbilden, das bei den Planungen und der Bauvausfiibhrung unbedingt zu
beriicksichtigen ist. Auf héhere Wasserstinde bzw. wechselnde Wasserstdnde weisen auch
die Einlagerungen von Raseneistein (hier Zusammenhang mit dem Feldgraben vermutet) hin.

Solche temporidr wasserstauenden Schichten stehen in folgenden Teufen an:

Bohrung . Teufe : Bodengruppe
_________________________ i .. Jmu.GOK] __ : ____DINI8I9%
; 0,80 ... 1,40 ; ™
RKS | : 1,40 ... 1,70 : UL
......................... foo Loz UL
RKS 2 P 095..200 ™
RKS 3 ‘ 1,55 ... 2,10 ; SU-SU*
RKS 4 {0 020..09 | SU-SU*
_________________________ P 0900200 kUL
RKS § b 020..095 | SU-SU*
_________________________ P 095 AN U
RKS 6 : 0,35 ... 2,50 i UL-TL
RKS 7 D 090..220 | UL
RKS 8 : 0,55 ...2,30 i UL
RKS 9 : 0,75 ... 2,50 ] UL-TL
.........................
RKS 10 0,30 ... 0,80 SU-SU*
; 0,80 ... 2,20 : UL-TL

Fiir grobkdérnige Bdden (SE) kann erfahrungsgeméf von Durchldssigkeitsbeiwerten im Be-
reich von k=5 * 107 ... 5 * 10™ m/s ausgegangen werden. Aus den Ergebnissen der geo-
technischen Laborversuche (Siebungen nach DIN 18123) wurden fiir diese Béden Durchlés-
sigkeitsbeiwerte (nach Beyer) im Bereich von 9,2 * 107 ... 3,4 * 10" my/s abgeleitet. Bei gro-
Beren kiesigen Beimengungen sind auch Durchlissigkeiten bis 1 * 10° m/s maglich.

Fiir fein- und gemischtkérnige Béden kann nach von Soos (Grundbautaschenbuch) mit den
Durchlissigkeitsbereichen der Tabelle 7 gerechnet werden (SU-Boden in RKS 4 zwischen
2,10 ... 3,50 mu. GOK: 6,9 * 107 my/s (Beyer)).

planum GmbH
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Tabelle 7 Durchlissigkeitsbeiwerte fiir fein- und gemischtkérnige Boden
nach von Soos (in: Grundbautaschenbuch)

Bodengruppe nach DIN 18196 Durchlissigkeitskoeffizient k
[m/s]
SU 2%10°..5% 107
SU* 2410°..1%10°
UL 1*10° .. 1% 107
TL 1+107..2%10°
™ 5%10° ... 1%10"°

Fiir die geplanten Verkehrsflichen (Ein- und Ausfahrt; LKW-Stellpldtze; Umfahrung LKW-
Rastplatz (RKS 6 bis RKS 10) // Umfahrung Servicecenter; PKW-Parkplatze (RKS 1 bis
RKS 4)) ist insgesamt von ungiinstigen Wasserverhiltnissen (Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hdher als 1,5 m u. Planum) nach RStO 12 auszugehen. Hierzu werden
ggf. nochmals Riicksprachen empfohlen.

Mit Ausnahme der RKS 4 bis RKS 6 und RKS 10 (SU/SU*- oder UL/TL-B&den als Unterla-
gerung des Mutterbodens) wurden mit den restlichen Bohrungen grobkérnige Boden (SE) bis
in Teufen von 0,55 ... 1,55 m u. GOK (i.M.: ca. 0,90 m u. GOK) ausgehalten. Darunter ste-
hen jeweils +/- bindige Béden (SU-SU*, UL, UL-TL, TM) an (s. Tabelle 1 und 2) an und es
sollte bei der Bemessung des Aufbaues der Verkehrsflichen von F 3-Béden ausgegangen
werden.

Fiir geplante Rohrleitungen sind Rohr- / Schachtsohlen bei ca. 1,3 ... 2,0 m u. GOK ange-
nommen worden, In den Rohrsohlen sind jeweils +/- bindige Boden unterschiedlicher Kon-
sistenz zu erwarten (i.d.R. < steif, z.T. breiig / breiig bis weich).

Auf Grund des hohen Grundwasserstandes, der z.T. gespannten Wasserverhiltnisse und der
relativ hohen Stauwasserwahrscheinlichkeit sollten fiir alle Tiefbauarbeiten in jedem Fall
Wasserhaltungen eingeplant werden. Generell ist zwischen Baugrubensohle und Wasser ein
Mindestabstand von 0,50 m sicher zu stellen. Mit den Wasserhaltungsarbeiten sollte eine
erfahrene und mit den &rtlichen Verhéltnissen vertraute Fachfirma beauftragt werden.

Versickerungen von Regenwasser sind auf Grund der erkundeten geotechnischen Verhiltnis-
se (relativ hoher Wasserstand, oberflichennah anstehende bindige Schichten mit Stauwasser-
potential) zumindest als zeitlich stark eingeschriinkt anzusehen. Bei der Planung der Versi-
ckerungen sind die Vorgaben der ATV A 138 zu beachten.

Es wird empfohlen, eine Ableitung von gefasstem Niederschlagswasser zu priifen (Feldgra-
ben im Siiden; RRB 6stlich der Tankstelle).

planum GmbI
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5.3. Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen, Homogenbereiche
Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Frostzone 11, Damit betriigt die Frosteindring-

tiefe nach ZTVE-StB 2009 mind. 1,0 m. Die erkundeten Béden kénnen den in der Tabelle 8
zusammengestellten Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen zugeordnet

werden.

Tabelle 8 Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen

Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeits- Verdichtbar-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 klasse keitsklasse
(alt) nach ZTVE-StB 2009 nach ZTVA-5tB
1 F2
[OH]/OH Oberboden / Mutterboden | gering bis mittel frostemplindlich -
3 F1 VI
SE, SI leicht 18sbar nicht frostempfindtich gut verdichtbar
3 F2 Vi
SU leicht {dsbar gering bis mittel frostempfindlich gut verdichtbar
4 F3 V2
SU* mittelschwer ldsbar )* sehr frostempfindlich miBig verdichtbar
4 F3 V3
UL mittelschwer 1bsbar sehr frostempfindlich schlecht verdichtbar
4 F3 V3
TL ittelschwer ltsbar sehr frostempfindlich schlecht verdichtbar
4 F2 V3
™ mittelschwer losbar gering bis mittel frostempfindiich schlecht verdichtbar

¥ bei §; < 0,5: Bodenklasse 2 — fliefiende Biden

In den Tabellen 9 und 10 sind Homogenbereiche gem. ATV DIN 18300, Ausgabe 2015, zu-
sammengestellt,

Hier sind insbesondere auch die Tabellen 1 und 2 (Baugrundschichtung), die Tabellen 3 und
4 (Lagerungsdichte / Konsistenz) sowie die Frostempfindlichkeitsklassen der Tabelle 8 und

die bodenmechanischen Berechnungskennwerte fiir diese Bodenarten in Tabelle 11 zu beach-
ten,

plazum GmbH
Kleiner Stege! 8, 29410 Salzwedel, Fon 03901/830500, Fax -55%
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Tabelle 9 Bodengruppen (DIN 18196) und Homogenbereiche nach ATV DIN 18300
(Standort des geplanten Servicecenter-Gebaudes; Endteufe 6,00 m u. GOK)
Homogen- Ortslibliche Boden- Teufe Lagerungsdichte / Konsistenz
bereich Bezeichnung / gruppe
Beschreibung [DIN 18196] | [bis mu, GOK] [bis m n. GOK]
ERD | Mutterboden / -auffiillung OH / [OH] 0,20 ... 0,45 sehr locker bis locker
Feinsand, mittelsandig, +/- (i.M.: 0,30)
organisch, schwach kiesig,
+/- steinig
ERD 2 Sand SE 0,80 ... 2,10 locker / weich
Mittelsand, feinsandig, parti- SU-SU* (iM.: 1,15)
enweise grobsandig bis
Grobsand, +/- steinig (Ra-
seneisenstein), z.T. schluffig
ERD 3 bindiger Boden ™ 6,00 iberwiegend weich / weich bis steif}
Ton, schiuffig // Schiuff, UL partienweise breiig bis weich, parti-
schwach bis stark tonig, UL-TL enweise steif / mitteldicht;
kiesig // Schluf¥, +/- sandig // ab ca. 4,5 ... 5,0 m: steif / mittel-
unterschiedlich michtige SE dicht
Sand- (SE) oder sandig- SU
schiuffige (SU-SU*) Zwi- SU-SU*
schenlagen
Tabelle 10  Bodengruppen {DIN 18196) und Homogenbereiche nach ATV DIN 18300
(Ein- und Ausfahrt; LK W-Stellplitze; Endteufe 3,00 m u. GOK)
Homogen- Ortslibliche Boden- Teufe Lagerungsdichte / Konsistenz
bereich Bezeichnung / gruppe
Beschreibung {DIN 18196] | [bis m u. GOK] {bis m u, GOK]
ERD I Mutterboden OH /[OH] 0,10... 0,35 sehr locker bis locker
Mittelsand, feinsandig, (iM.: 0,30)
schwach organisch bis orga-
nisch, partienweise schluflig
ERD 2 Sand SE (auller RKS 6) sehr locker bis locker
Mittel- bis Feinsand, parti- SE-SI 0,55 ... 0,90
enweise grobsandig, parti- SU-su* (iM.: 0,75)
enweise +/- kiesig, schluffig
ERD ) bindiger Boden UL 3,00 {iberwiegend weich;
Schiuff, sandig / Schluff, +/- UL-TL partienweise breiig bis weich;
tonig, +/- sandig, schwacl partienweise steif / mitteldicht
kiesig // partienweise: Sand, SU*UL
schiuffig bis stark schiuffig SU-5U*

Kleiner Stegel 8, 29410 Salzwedel, Fon 03901/830300, Fax -599
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5.4. Bodenmechanische Berechnungskennwerte

Auf Grund der Ergebnisse der Bodenansprachen und der geotechnischen Laborversuche wur-
den die Béden Bodengruppen gemil DIN 18196 zugeordnet.

Fiir dic anstehenden Boden kdnnen entsprechend der ausgefiihrten Untersuchungen, der
EAU, der DIN 1055 und unserer Erfahrungen die bodenmechanischen Berechnungskennwer-

te der Tabelle 11 angenommen werden.

Tabelle 11  Bodenmechanische Berechnungskennwerte

Bodengruppe | Feuchtwichte | Wichte unter | Innere Rei- Kohiision Steifemodul
nach DIN 18196 Auftrieb bung
cal vy, caly’ cal ¢’ cal e’ E,
TKkN/m*] [KN/m*} [grd] [kN/m?] [MN/m?]
OH / Auffiillangen 17,0 9,0 25,0 - -
{SW] (Bodenersatz) 20,0 11,0 37,5 - 60
SE, 1S - mS )* 18,5 10,0 35,0 - 40
SE-SI, mS - g8 )* 19,0 10,5 37,5 - 50
SU)* 20,0 11,0 32,5 0 40
SU* )** 20,0 10,0 30,0 0 20
UL )** 19,0 9,0 30,0 5 3
TL )** 20,0 10,0 27,5 10 5
TM )** 19,0 9,0 25,0 10 ... 15 4
¥ gilt for mindestens mitteldichte Lagerung
)i gilt for mindestens steife Konsistenz

Fiir das Gebiiude (Servicecenter) wird davon ausgegangen, dass die Griindungssohle der Bo-
denplatte (UK Bodenplatte) etwa auf dem Niveau der aktuellen GOK erfolgen und umlaufen-
de Frostschiirzen angeordnet werden sollen.

Die Mutterbdden sind vollstéindig auszubauen und fiir einen Wiedereinbau z.B. in Griinflé-
chen fachgerecht zwischenzulagern.

Auf Grund der ungiinstigen geotechnischen Verhiltnisse (liberwicgend weiche, z.T. breiige
bindige Boden oder < mitteldicht gelagerte Boden) wird der Einbau eines bewehrten Griin-
dungspolsters unter der Bodenplatte empfohlen.

Hierzu wird folgender Griindungsvorschlag unterbreitet:
- Aushub der bindigen Béden bis mind. 1,50 m u. GOK (in der Aus-
hubsohle sind iiberwiegend weiche oder weiche bis steife bindige Boden
(UL, TM, SU-SU¥, UL-TL)) zu erwarten

planum GmbH
Kleiner Stepel 8, 29410 Salzwedel, Fon 03901/830500, Fax 5599



Projekt Nr.: DG 21000052-B01-05-21: BV: Erweiterung Taek- und Rastantage Arendsee-Snd

17

- der Aushub soll auflockerungsfrei (glatte Schneide) erfolgen und es ist
vor Kopf zu arbeiten

- auf der Aushubsohle wird der Einbau eines Geogitters (z.B. Tensar SS
LA 40)

- als erste Bodenersatzlage sollte ein Grobschotter (mind. 20 cm) einge-
baut werden, der sich durch das Gitter mit dem Untergrund verzahnt

- auf dieser Schicht wird lagenweise verdichtungswilliger Bodenersatz
(z.B. 0/36 oder 0/45 mm) bis zur UK Bodenplatte eingebaut

- abhiingig von der Setzungsempfindlichkeit des Gebédudes wird der Ein-
bau ciner 2., ggf. auch einer 3. Geogitterlage, empfohlen

- der Bodenersatz wird in Lagen zu max. 30 cm eingebaut und verdichtet
{Nachweis mind, 98% Proctordichte)

- Bodenaushub, Einbau von Geogitter und Bodenersatz erfolgen unter Be-
achtung des Lastabtragswinkels von 45°; bei ausgesprochen weichen /
breiigen bindigen Béden kénnen zusétzliche Bodenersatzarbeiten erfor-
derlich werden

- die Frostschiirzen sollten nicht belastet werden

- fiir die Bodenersatzarbeiten miissen Wasserhaltungsarbeiten eingeplant
werden; das Absenkziel muss bei mind. 0,50 m u. Aushubniveau liegen
und mit der Ausfiihrung sollte eine erfahrene und mit den &rtlichen Ver-
hiltnissen vertraute Fachfirma beaufiragt werden,

In Tabelle 12 sind zuléssige Bodenpressungen fiir UL/TL — bis TM-Béden mind. steifer Kon-
sistenz angegeben, Hierzu sollten ggf. nochmals Riicksprachen gefithrt werden.

Tabelle 12 Zuléssige Bodenpressungen (fiir bindige Boden, Bodengruppen TL, TM)

Einbindetiefe Zullissige Bodenpressung [kN/m?]
fm] fiir Konsistenz:
steif halbfest
0,5 120 170
1,0 140 210
1,5 160 250
2,0 180 280

Die Werte der Tabetle 12 gelten unter folgenden Voraussetzungen:

»  Fundamenibreite < 5,0 m,

+ Konsistenz mindestens steif,

¢ Verhalnis H:V < 1/4

¢ allmahtiche Lastanfbringung bei steifcr Konsistenz, bei schaeller Belastung oder weicher Konsistenz Nachweis der zulissigen Boden-
pressungen mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen,

Vertraglichkeit der Setzungen von 2 bis 4 cm fur das Bauwerk,

e bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m Abminderung der Tabeltenwerte um 10 % je m zusatzlicher Fundamentbreite,

planam GmbH
Kleiner Stegel 8, 29410 Salzwedel, Fon 03901/830500, Fax 599



Projekt Nr.; BG 21000052-B01-05-21: BV: Erweiterung Tank- uad Rastanlage Arendsee-$0d

18

Werden fiir die Ausbildung der Plattengriindungen Bettungsmoduln kg bendtigt, so kdnnen
diese entweder unmittelbar aus der Steifezahl Eg und der Sohlnormalspannung (vorhandene
Bodenpressung) oder in einem gesonderten Arbeitsschritt nach

Go
k=
5
S Sohinomalspannung (vorhandene Bodenpressung), kN/m?,
s Endwert der Bauwerkssetzumg (nach DIN 4019) berechnet werden.

Fiir iberschligige Berechnungen kann der Bettungsmodul kg z.B. nach

2 F
kg=
bxln ((b+2 ty/b)
b Breite des Grindungskdrpers
t  setzungserzeugende Schicht
E; Steifezaht (als geometrisches Mittel ansetzen) ermittelt werden.

Mit dem iiberschligigen Berechnungsansatz ergibt sich bei den oben beschriebenen Bodener-
satzarbeiten bis mind. 1,5 m u. GOK ein Bettungsmodul ks im Bereich ca. 5 MN/m? fiir das
geplante Servicecenter. Die Geogitter-Bewehrung ist hier nicht beriicksichtigt. Hierzu werden
ggf. auch nochmals Riicksprachen empfohlen.

6. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Auf der Grundlage der bisherigen Untersuchungsergebnisse kénnen fiir das geplante Bau-
vorhaben folgende Schiussfolgerungen abgeleitet werden:

2 In 39619 Arendsee ist die Erweiterung der Tank- und Rastanlage Arendsee-Siid geplant.
Das Baufeld fiir das geplante BV liegt westlich der Tankstelle mit LK'W-Stellplitzen an
der Landesstrafie L 1 (BahnhofstraBe), die von der OU B 190 Arendsee nach Norden zur
OL Arendsee abzweigt und wird z.Z. als Ackerfliche genutzt, Unmittelbar siidlich des
Baufeldes ist e¢in Vorfluter (Feldgraben) vorhanden. Ostlich der Tankstelle an der L 1 ist
ein RRB in den tibergebenen Unterlagen verzeichnet. Daher wird mit Schwierigkeiten bei
der Versickerung von Regenwasser gerechnet.

9 Fir das geplante Baufeld ist eine Bebauung mit einem Servicecenter (ca. 42 x 50 m)
parallel zur Tankstelle im siidlichen Bereich und mit einem LKW-Parkplatz (25 LKW)
im nérdlichen Baufeldbereich vorgesehen, Die Gebidudegriindung des Servicecenters
wurde als Plattengriindung (bewehrte Bodenplatte mit UK etwa auf Niveau der jetzigen
GOK) und Frostschutzschiirzen (mind. 1,0 m u. GOK) angenommen. Die Griindung des
Gebiudes sollte iiber ein bewehrtes Griindungspolster erfolgen. Die Mutterbdden sind
vollstindig auszubauen und fiir einen Wiedercinbau z.B. in Griinflichen fachgerecht
zwischenzulagern. Auf Grund der ungiinstigen geotechnischen Verhiltnisse
(liberwiegend weiche, z.T. breiige bindige Béden oder < mitteldicht gelagerte Béden)
wird der Einbau eines bewehrten Griindungspolsters unter der Bodenplatte empfohien.

planum GmbH
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Hierzu wird folgender Griindungsvorschlag unterbreitet:

- Aushub der bindigen Boden bis mind. 1,50 m u. GOK (in der Aus-
hubsohle sind iiberwiegend weiche oder weiche bis steife bindige Boden
(UL, TM, SU-SU*, UL-TL)) zu erwarten

- der Aushub soll auflockerungsfiei (glatte Schneide) erfolgen und es ist
vor Kopf zu arbeiten

- auf der Aushubsohle wird der Einbau eines Geogitters (z.B. Tensar SS
LA 40)

- als erste Bodenersatzlage sollte ein Grobschotter (mind. 20 ¢cm) einge-
baut werden, der sich durch das Gitter mit dem Untergrund verzahnt

- auf dieser Schicht wird lagenweise verdichtungswilliger Bodenersatz
(z.B. 0/36 oder 0/45 min) bis zur UK Bodenplatte eingebaut

- abhiingig von der Setzungsempfindlichkeit des Geb4udes wird der Ein-
bau einer 2., ggf. auch einer 3. Geogitterlage, empfohlen

- der Bodenersatz wird in Lagen zu max. 30 cm eingebaut und verdichtet
(Nachweis mind. 98% Proctordichte)

- Bodenaushub, Einbau von Geogitter und Bodenersatz erfolgen unter Be-
achtung des Lastabtragswinkels von 45°; bei ausgesprochen weichen /
breiigen bindigen Bdden kénnen zusitzliche Bodenersatzarbeiten erfor-
derlich werden

- die Frostschiirzen soliten nicht belastet werden

- flir die Bodenersatzarbeiten miissen Wasserhaltungsarbeiten eingeplant
werden; das Absenkziel muss bei mind. 0,50 m u. Aushubniveau liegen
und mit der Ausfiihrung sollte eine erfahrene und mit den drtlichen Ver-
hiltnissen vertraute Fachfirma beauftragt werden

-  Mit dem tiberschidgigen Berechnungsansatz s.0. ergibt sich bei den oben
beschriebenen Bodenersatzarbeiten bis mind. 1,5 m v, GOK cin Bet-
tungsmodul ks im Bereich ca. 5 MN/m? fiir das geplante Servicecenter.
Die Geogitter-Bewehrung ist hier nicht beriicksichtigt. Hierzu werden
gef. auch nochmals Riicksprachen empfohlen.

Allgemein ist bei den Griindungsarbeiten folgendes zu beriicksichtigen:

=}

=

Verdichtungs- und Bodenersatzarbeiten sowie der Einbau von Bodenersatzschichten er-
folgen unter Beriicksichtigung des Lastabtragswinkels von 45°,

Bei Bodenaustauscharbeiten sind die Bodenersatzschichten lagenweise mit d < 0,30 m
einzubauen, Ein erzielter Verdichtungsgrad von mind. Dp, > 98 % ist nachzuweisen, Die
unterlagernden Schichten sind wihrend der Bauphase vor Aufweichen und Durchfeuch-
ten zu schiitzen. Als Bodenersatzmaterialien sind Bdden der Bodengruppen SW/GW ge-
eignet (z.B. 0/32 oder 0/45 mm). Ggf. kann auch Recyclingmaterial bei entsprechender
Eignung (keine verrottbaren Bestandteile, Schlimmkornanteil < 5 %, Mauverwerksrecyc-
ling nicht im Bereich der Frosteindringung) verwendet werden.

Baugrubenbdschungen sollten nicht steiler als unter 45° ausgebildet werden. Allgemein
sind hier die Forderungen der DIN 4124 zu beachten.

Mit den Bohrungen sind keine organoleptischen Auffilligkeiten festgestellt worden.
Werden im Zuge der Tiefbauarbeiten organoleptisch auffillige Béden angetroffen, sollten
diese in Haufwerken zwischengelagert und nach den Vorgaben der zustindigen Fachbe-
hérde beprobt und analysiert werden.

planum GmbH
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Bei den Tiefbauarbeiten ist die Moglichkeit von temporirem, witterungs- / jahreszeitab-
héngigen Stauwasser zu berticksichtigen (s. 5.2). Wasserhaltungsarbeiten sind vorsorg-
lich einzuplanen.

Der Grundwasserspiegel im obersten Aquifer ist allgemein jahreszeitlichen und witte-
rungsbedingten Schwankungen unterworfen, die erfahrungsgemnidB eine Breite von +/-
0,50 m aufweisen kénnen. Gespannte Grundwasserverhéltnisse sind in jedem Fall zusétz-
lich zu beriicksichtigen.

Oberhalb der aktuellen Grundwasseranschnitte bzw. Endteufen sind mit allen Bohrungen
mehr oder weniger bindige Schichten in unterschiedlicher Méchtigkeit und Abfolge ange-
troffen worden. Auf diesen Schichten (relevant: SU*, TM, UL, TL) kann sich jahreszeit-
und witterungsabhéingig Stauwasser ausbilden (s. 5.2).

Fiir grobkérnige Boden (SE) kann erfahrungsgeméf von Durchlédssigkeitsbeiwerten im
Bereich ke=5 * 107 ... 5 * 10™ m/s ausgegangen werden. Mit den geotechnischen Labor-
versuchen sind Durchlissigkeitsbeiwerte (nach Beyer) im Bereich im Bereich von 9,2 *
107 ... 3,4 * 10 m/s abgeleitet worden. Fiir fein- und gemischtkdrnige B6den sind
Durchléssigkeitsbereiche in Tabelle 7 (Abschn. 5.2) angegeben.

Im Bereich der geplanten Verkehrstlichen ist mit F 2 — F_3-Béden zu rechnen. Es wird
daher empfohlen, fiir die Verkehrsflichen insgesamt von ungtinstigen Wasserverhéltnis-
sen (Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m u., Planum)
nach RStO 12 auszugehen.

Im Bereich geplanter Rohrleitungen sind sowohl SE- als auch +/- bindige Bdden zu er-
warten, fiir die von < mitteldichter Lagerung bzw. < steifer Konsistenz zu rechnen ist. Fiir
die Rohrleitungen sind entsprechende Baugrundverbesserungen vorzusehen.

Fir die geplanten Verkehrsflichen werden folgende Hinweise und Empfehlungen gegeben:

=)

Die Baugrundschichtung ist uneinheitlich und im Einzelnen den Tabellen 1 und 2 zu ent-
nehmen. Mit den Rammsondierungen sind < mitteldichte Lagerungs- bzw. weniger als
steife Konsistenzverhiltnisse bis in relativ grofle Teufe nachgewiesen worden (s. Tabel-
len 3 und 4).

Arendsee liegt nach RStO 12 im Bereich der Frostzone 1L

Auf Grund der Ergebnisse der Baugrunderkundungen (s.0.) wird empfohlen, von ungiins-
tigen Wasserverhiltnissen (Grund- oder Schichtenwasser stindig oder zeitweise héher als
1,5 m u. Planum) nach RStO 12 auszugehen.

Im Bereich der Frosteindringung sollte mit F 3-Btden, mind. jedoch mit F 2-Bdden
gerechnet werden.

Fiir die Verkehrsflichen wird von einer Ausflihrung entsprechend Bk3,2 bis Bk10 und
jeweils mit Asphaltdecke und Schottertragschichit (STS) auf Frostschutzschicht (FSS)
nach RStO12 ausgegangen.

Demnach muss nach RStO 12 von folgenden Richtwerten fiir die Oberbaudicke in Ab-
hingigkeit von der Frostempfindlichkeit des Untergrundes / Unterbaues ausgegangen
werden:

_Frostempfindlichkeitsklasse | Dickeinem

_________________________________________ i Bk3,2bisBki0

___________________ k2 i 580,55
F3 § 60 ... 65
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Nach RStO 12 ergeben sich folgende Mehr- oder Minderdicken infolge der ortlichen
Verhéltnisse:

Kriterium Zuschlag / Abzug
Frosteinwirkungszone I1 +0,05 m
Grund-/Schichtemwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m v. Planum (temporir) 10,05 m
Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche tiber Rinnen und Abiiufe -0,05 n

Nach RStO 12 ist demnach fiir Bk10 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues (F
3-Béden) von 0,65 m erforderlich.

Entsprechend RStO 12 (Tafel 3, Zeile 1) ergeben sich folgende Aufbauten fiir Pflasterde-
cke auf Schottertragschicht (STS) und El‘ostschtltzschicht (FSS).

_________ BK3.2 (LKW-Verkehrsflfichen) | BK10 (LKW-Verkehrsflichen)
.................. Tafell,Zeied i TafllZeiled
................ 1 _Q_QIP_A:SP_h@l_tQ@@k?_._____._-_-.,i_.,,,m,_,,_,,-,A?-?{IJ.ASR‘J?BE@@?.&@-__-__-______-_--..
_____________ 1_9_91_1]_A_Sﬂf}?ittf?ﬂﬁ‘z@ibf___----__._-E_-_____-_-_______I_O_ cm Asphalttragschicht
15 ¢m STS : 15 cm STS
.. OK Schottertragschicht / By, >/= 150 MN/m? : ___ OK Schottertragschicht / Ep>/= 150 MN/m?
>/= 40 cm FS8 : >f= 38 cin FSS
...OK Frostschutzschicht / By >/= 120 MN/m? :  OK Frostschutzschicht/ Eyp>/= 120 MN/m*
OXK Planum / E,, >/= 45 MN/m? OK Planum / E; >/= 45 MN/m?

Auf Grund der Rammsondierergebnisse (s. Tabellen 3 und 4) und der Bodenansprachen
(s. Tabellen 1 und 2) ist zu erwarten, dass die geforderte Tragfahigkeit auf dem Planum
von 45 MN/m? nicht durchglingig erreicht wird.

Das Planum ist nachzuverdichten. Bei SE-/ SU-Biden kann durch die Nachverdichtung
erfahrungsgemiB (abhiingig von der Dicke der locker gelagerten Schichten (s.0.) die ge-
forderte Tragfihigkeit auf dem Planum erreicht werden. Bei den SU/SU*-B6den konnen,
v.a, abhéingig vom Wassergehalt, Schwierigkeiten bei der Nachverdichtung auftreten und
es sollte eine Planumsverbesserung, z.B. iiber eine Verstirkung der Tragschichten, vorge-
sehen werden, Das gilt auch fiir die Bereiche der bis in gréBere Teufe festgestellien <
mitteldichten Lagerung, Bei TM, UL, UL-TL-Béden sollte eine Verbesserung des Pla-
nums z.B. durch den Einbau eines Geogitters und einer Verstirkung der Frostschutz-
schicht eingeplant werden.

Hierzu wird ein zusitzlicher Aushub von mind. 0,20 m u. OK Planum vorgeschlagen.
Gef. kann auch ein Geogitter oder ein Geotextil zusitzlich angeordnet werden. Auf der
Aushubsohle (ggf. auf Geokunststoff) wird verdichtungswilliges, grobkdrniges Material
bis OK Planum eingebaut. Bei der angegebenen zusitzlichen Aushubtiefe wurde eine
vorhandene Tragfihigkeit der anstehenden Béden von E,; </= 30 MN/in? angenommen.
Die Aushub- und Bodenersatzarbeiten sollten geotechnisch betreut werden. Aufgeweich-
te Bereiche sind ggf. zustitzlich auszutauschen.

planum GmibH
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Bei der Planung der StraBenbauarbeiten ist die Moglichkeit von temporérem Stauwasser
auf den bindigen Béden zu beachten. In Abhéingigkeit von den Witterungsverhiltnissen
zum Zeitpunkt der Bauausfithrung sollte mindestens eine offene Wasserhaltung als Be-
darfsposition vorgesehen werden.

Allgemein ist bei den Straflenbauvarbeiten zu beachten:

=]

Bei fein- und stark bindigen gemischtkérnigen Béden auf dem Planum muss der Aus-
hub auflockerungsfrei (glatte Schneide) erfolgen. Diese sehr wasser- und verformungs-
empfindlichen Béden sind nicht zu zerfahren. Aufgelockerte / aufgeweichte Bereiche
sind ggf. zusitzlich auszutauschen. Bei weichen bindigen Béden sind Schwierigkeiten
bei Befahrungen zu erwarten und es sollten Vor-Kopf-Arbeiten eingeplant werden. Sol-
che weichen Biden sind ggf. zusiitzlich auszutauschen.

Es ist fiir eine schnelle und schadfreie Abfiihrung von Tagwasser, z.B. durch eine ent-
sprechende Profilierung der Oberfldchen, Sorge zu tragen. Stark aufgeweichte Bereiche
sind abtrocknen zu lassen oder zusitzlich auszukoffern und durch einen grobkérnigen
Boden zu ersetzen.

Bei der Herstellung der Tragschichten kann der Antransport {iber das tragfihige, verbes-
serte Planum erfolgen. Geokunststoffe diirfen nicht direkt befahren werden. Hier ist vor
Kopf zu arbeiten.

Fiir die Auswahl der in Frostschutz- oder Tragschichten verwendbaren B&den gelten die
Anforderungen an die Bodeneigenschaften der ZTVE-StB 2009 und RStO 12.

Die Oberfliche der Frostschutzschicht muss an jedem Rand mindestens 0,20 m breiter
sein als die Unterfliche der nichsten dariiber folgenden Schicht.

Als Faustformel kann zu Uberblickszwecken angenommen werden: Bei einer Verstér-
kung der unteren Tragschicht um 10 cm kann ein Eyp-Unterschied zwischen 30 und 45
MN/m? ausgeglichen werden.

Beim Einsatz von Geogittern (z.B. Fa. TENSAR) kann tiberschligig von einer Verbes-
serung um E,; = 10 MN/m? je Geogitter-Lage ausgegangen werden. Hierzu werden ggf.
Riicksprachen mit dem Gutachter bzw. dem Hersteller empfohlen.

Im Vorfeld der Bauarbeiten wird eine Beweissicherung an den Nachbarbebauungen /
baulichen Anlagen (z.B. auch Straflen / Gehwege) durch einen unabhfingigen Gutachter
im Auftrag des AG angeraten, um unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwehren zu
kénnen.
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Anlagen



Anlage 1a: Ubersichtskarte
M1: 10.000






Anlage 1b: Lageplan mit Bohr- und Sondieransatzpunkten
M: 1:1.000






Anlage 2: Bohrungsergebnisse

































Anlage 3: Sondierprotokolle

































Anlage 4: Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen
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BB BaugrundBiiro oipl.-Ing. H. Glintschert

Tel.: 0355-49453103 / Fax; -104

Bonnaskenstrafe 18/19
03044 Cottbus

baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: LO1-05-2i
BV: Arendsee
Auftraggeber: planum GmbH

Entnahme / Tiefe:

R1/210.290m

Bodenart: Sand
Probenehmer: 5T
Probeneingang: (6,05,2021
Versuchsausfihrung | 10.05.2021 /
am/durch: MS
Kornverteilung Trockensiebung Nasssiebung kombiniert
DIN 18123 X
Versuchsart:
Wassergehait
Behélter-Nr.: Einheit Probe
feuchte Probe + Behilter m+ e g 635,57
trockene Probe + Behilter my + Ma 4] 545,97
Behalter Mg g 70,43
Wasser M=y = My g 89,60
trockene Probe Mg q 475,54
Wassergehalt My | My = Wi X 100 % 18,84
Mittelwert
Kornverteilung (DIN 18123-4
Priifung Probe [R 1/ 2,10...2,90 m}
Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Siebanteiles {= mg]
[475,54 g / Verlust 0,69 gl
Maschenweite [mm]}
63,0 {315 | 200 |63 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 <0,063 =
Stebsatz Siebschale [q]
(gewadhit) X X X X X X X X 6,39
[Riickstand mg [a]]
. d Verlust
Rickstand [mz] 566 ¢ 1,63 { 524 | 14,15 | 64,59 | 189,88 | 175,11 12,20 ta]
0,69
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BonnaskenstraBe 18/19
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Tel,: 0355-49453103 / Fax: -104

baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: L01-05-21
BV: Arendsee
Auftraggeber; planum GmbH

Entnahme / Tiefe:

R2/200.330m

Bodenart: Sand
Probenehmer: ST
Proheneingang: 06,05.2021
Versuchsausfithrung | 10.05.2021 /
am/durch: MS
Kornverteilung Trockensiebung Nasssiebung kombiniert
DIN 18123
Versuchsart: X
Wassergehalt
Behélter-Nr.: Einheit Probe
feuchte Probe + Behilter m+ ms g 614,18
trockene Prebe + Behélter my + M ] 537,01
Behditer mgy g 76,61
Wasser = Mg = My g 77,17
trockene Probe Mg 1] 460,40
Wassergehalt My 3 Mg = Wigw X 100 % 16,76
Mittelwert
Kornverteilung (DIN 18123-4)
Priifung Probe [R 2 / 2,00...3,30 m]
Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Slebantelies {= my]
[460,40 g / Verlust 0,08 g
Maschenwelte fmm}
630 | 31,5 1200 |63 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 <0,063 =
Siebsatz Siebschale [g]
(gewahit) x | x | x| x| x| x X X x| 480
Riickstand mp [g]]
Riickstand [m Verlust
[mad 17,66 { 1592 | 72,88 | 10,77 | 32,76 | 79,75 | 154,69 | 122,96 13,13 ta]
0,08




BB BaugrundBiiro

BB BaugrundBiirQ bipl.-Ing. H. Glintschert

Bonnaskenstrafe 18/19
03044 Cottbus
Tel.: 0355-49453103 / Fax: -104
baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: L01-05-21
BV: Arendsee
Auftraggeber: planum GmbH

Entnahme [/ Tlefe:

R3/0,25..1,55m

Bodenart:

Sand

Probenehmer:

ST

Probeneingang:

06.05.2021

Versuchsausfiihrung
am/durch:

10.05.2021 /
MS

Kornverteilung

Trockensiebung

Nasssiebung

kombiniert

DIN 18123
Versuchsart:

X

Wassergehalt

Behdlter-Nr.:

Einheit

Probe

feuchte Probe + Behélter

m 4+ Mg

657,37

trockene Probe + Behiilter

My + Mp

591,95

Behslter

Mg

66,22

Wasser

m—my = My

65,42

trockene Probe

M

525,73

Wassergehalt

g lagT=y ==} Ta g ia)

My 2 Ms = Wi X 100

12,44

Mittelwert

Kornverteilun

DIN 18123-4

Prifung Probe [R 3/ 0,25...1,55 m]
Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Siebanteifes {= mg]
(525,73 g / Verlust 0,49 q]
Maschenwelte [mm]
63,0 315 |20,0 {63 140 |20 1,0 0,8 0,25 0,125 0,063 <0,063 =
Siebsatz Siebschale {g]
(gewahlt) x | x| x X X X X X |1,95
[Riickstand ma [g]]
Rilckstand {m Verlust
Uckstand {me] 091 | 240 | 7,22 | 12,54 | 74,62 | 320,33 | 93,54 11,73 [a)
0,49




T BB BaugrundBUre pipl.-Ing, H, Glintschert
BB BaugrundBiiro Bonnaskenstrafie 18/19
03044 Cottbus
Tel.: 0355-49453103 / Fax: -104
baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: L(O1-05-21
BV: Arendsee
Auftraggeber: ptanum GmbH

Entnahme / Tiefe: R4/210.350m

Bodenart: Sand

Probenehmer: ST

Probenelngang: 06.05.2021

Versuchsausfllhrung | 10.05.2021 /
am/durch: MS

Kornverteilung Trockensiebung Nassslebung kombiniert

DIN 18123

Versuchsart: X

Wassergehait

Behélter-Nr.: Einheit Probe

feuchte Probe + Behilter m-+ Mg 657,58

trockene Probe + Behdlter My + Mg 574,24

Behdlter Ms 66,07

Wasser M=y = My 83,34

trockene Probe My 508,17

Rowiokw

Wassergehalt My : Md = Weny X 100 16,40

Mittelwert

Kornverteilung (DIN 18123-4

Priifung Probe [R 4 / 2,10...3,50 m]

Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Siebanteiles {= my]

[508,17 g / Verust §,37 g}

Maschenweite {[mm]

63,0 |31,5 | 20,0 |63 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 <0063 =
Siebsatz Siebschale [g]

(gewahit) x | x| x| x X X X X | 2931

{Riickstand me [a]]

Riickstand [m Verlust
[raa) 2,14 | 3,38 | 547 | 17,87 1 38,62 | 116,17 | 206,01 88,83 [a]

0,37




" 8B 8augrundBUro Dipl.-Ing. K. Gintscheit
BB BaugrundBdro Bonnaskenstrafie 18/19
03044 Cottbus
Tel.: 0355-49453103 / Fax: -104
baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: LO1-05-21
BV: Arendsee
Auftraggeber: ptanum GmbH

Entnahme / Tiefe: R7/010..090m

Bodenart: Sand

Probenehmer: ST

Probenelngang: 06.05.2021

Versuchsausfilhrung | 10.05.2021 /
am/durch: Ms

Karnverteilung Trockensiebung Nasssiebung kombiniert

DIN 18123

Versuchsart: X

Wassergehalt

Behélter-Nr.: Einheit Probe

feuchte Probe + Behilter m+ mg 534,63

trockene Probe + Behélter my + M 510,14

Behatter 117 63,49

Wasser M=y = My 2449

trockene Probe my 446,65

B oo o

Wassergehalt Fhy © My = Wy X 100 5,48

Mittelwert

Kornverteilung {DIN 18123-4)

Priifung Probe [R7 / 0,10...0,90 m]

Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Siebanteiles {= my)

446,65[ g / Verlust 0,50 9]

Maschenweite [mm]

630 [3L5 ]200 [63 [40 [20 |10 |05 0,25 0,125 [ 0,063 | <0,063 =
Siebsatz Siebschale [g]

(gewahit) x | x| x| x| x X X X | 5,68

[Riickstand me [g]]

Riickstand [m Verlust
[m) 301]131| 3341 761 |6141 | 173,68 | 162,34 27,77 [a]

0,50




BB BaugrundBiiro

BB BaugrundBiiro pipl.-Ing. H. Glintschert
BonnaskenstraBBe 18/19
03044 Cottbus

Tel.: 0355-49453103 / Fax: -104

baugrund-buero@t-online.de

Projekt-Nr.: LOL-05-21
BV; Arendsee
Auftraggeber: planum GmbH

Entnahme / Tiefe:

R%/0,35..075m

Bodenart: Sand
Probenehmer: ST
Probeneingang: 06.05.2021
Versuchsausfilhrung | 10.05.2021 /
am/durch: MS
Kornverteilung Trockenslebung Nasssiebung kombiniert
DIN 18123
Versuchsart: x
Wassergehait
Behilter-Nr.: Einheit Probe
feuchte Probe + Behélter m + mg g 551,95
trockene Probe + Behilier my + Me g 510,75
Behalter Mg g 69,24
Wasser m = Mg = My a 41,20
trockene Probe My g 441,51
Wassergehalt My ¢ My = Wiy X 100 Yo 9,33
Mittelwert
Kornverteilung (DIN 18123-4)
Priifung Probe [R 9/ 0,35...0,75 m]
Gesamtgewicht der trockenen Probe / Einwaage des Slebanteiles [= my]
441,51 g / Verlust 0,69 g]
Maschenweite [mm)]
63,0 | 31,5 | 20,0 |63 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 <0,063 =
Slebsatz Siebschale [g]
(gewshit) X X X X X X X X 15,87
fRiickstand img {g]]
Riickstand Verust
fickstand {q] 321 | 334 | 738 | 1518 | 101,82 | 12434 | 117,16 | 52,43 | Vet
0,69




Anlage 5: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen





















